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Instrucoes de segurancga

Obrigado por escolher o inversor Mitsubishi Electric.

Este Manual de Instrugdes fornece instru¢des detalhadas para configuragdes avangadas dos inversores da série FR-D800(-
E).

O manuseio incorreto pode causar uma falha inesperada. Antes de usar este produto, leia atentamente este Manual de

Instrugdes e o documento que o acompanha para garantir o uso correto.
Nao tente instalar, operar, manter ou inspecionar este produto antes de ler atentamente os Manuais de Instrugdes e
documentos complementares. Nao utilize este produto antes de ter pleno conhecimento do mecanismo, das informagdes de
seguranga e das instrugoes.
A instalagdo, operagdo, manutengdo e inspegdo devem ser realizadas por pessoal qualificado. Entende-se por pessoal
qualificado aquele que atende a todas as seguintes condigdes:
» Uma pessoa que possua certificagdo em manuseio de aparelhos elétricos ou que tenha recebido treinamento adequado
em engenharia. Esse treinamento pode estar disponivel no escritério local da Mitsubishi Electric.
* Uma pessoa que pode acessar os manuais de operagdo dos dispositivos de protegdo (por exemplo, cortina de luz)
conectados ao sistema de controle de seguranga, ou uma pessoa que leu esses manuais cuidadosamente e se
familiarizou com os dispositivos de protegao.

Neste Manual de Instrugdes, os niveis de instrugdo de seguranga séo classificados em "AVISO" e "CUIDADO".
| AWARNINGl Incorrect handling may cause hazardous conditions, resulting in death or severe injury.

A AUTION Incorrect handling may cause hazardous conditions, resulting in medium or slight injury,
CAUTIO or may cause only material damage.

Note que mesmo o A CAUTION Dependendo das condigdes, cada nivel pode levar a consequéncias graves. Certifique-

se de seguir as instru¢gdes de ambos os niveis, pois sdo essenciais para a seguranga do pessoal.



Prevencao de choque elétrico

/AAVISO

N&o remova a tampa frontal ou a protecéo da fiacdo enquanto este produto estiver ligado, e ndo opere este produto com
a tampa frontal ou a protegdo da fiagdo removidas, pois os terminais de alta tensdo expostos ou a parte de
carregamento do circuito podem ser tocados. Caso contrario, vocé podera sofrer um choque elétrico.

Mesmo com a energia desligada, ndo abra a tampa frontal, exceto para instalagéo elétrica ou inspegao periddica, pois
o interior do produto esta carregado. Caso contrario, vocé podera sofrer um choque elétrico.

Antes da instalagdo ou inspecgéo, verifique se o visor LED do painel de operagéo esta desligado. Qualquer pessoa
envolvida na instalagédo ou inspegao deve aguardar 10 minutos ou mais apos o corte da energia e verificar se ndo ha
tensao residual usando um multimetro digital ou similar. O capacitor permanece carregado com alta tensao por algum
tempo apos o desligamento da energia, o que é perigoso.

Este produto deve ser aterrado. O aterramento deve estar em conformidade com os requisitos das normas de
seguranga nacionais e locais e do cadigo elétrico (NEC segdo 250, IEC 61140 classe 1 e outras normas aplicaveis).
Uma fonte de alimentagdo com ponto neutro aterrado deve ser utilizada para a classe de 400 V deste produto para estar
em conformidade com a norma EN.

Qualquer pessoa envolvida na fiagdo ou inspecdo deste produto devera ser totalmente competente para executar o
trabalho.

O corpo deste produto deve ser instalado antes da fiagdo. Caso contrario, vocé podera sofrer um choque elétrico ou se
ferir.

N&o toque no botao de ajuste ou nas teclas com as maos molhadas. Isso pode causar choque elétrico.

N&o submeta os cabos a arranhdes, estresse excessivo, cargas pesadas ou apertos. Isso pode causar choque elétrico.
N&o troque o ventilador de resfriamento enquanto a energia estiver ligada, pois isso é perigoso.

Nao toque na placa de circuito impresso nem manuseie os cabos com as maos molhadas. Isso pode causar choque
elétrico.

Nunca toque nos terminais do motor, etc., logo apds desliga-lo, pois a tensdo CC é aplicada ao motor por 1 segundo ao
desliga-lo, se a capacidade do capacitor do circuito principal for medida. Isso pode causar choque elétrico.

Antes de conectar ou inspecionar um motor PM, confirme se ele esta parado, pois € um motor sincrono com imas de
alto desempenho embutidos e gera alta tens&do nos terminais do motor enquanto ele esta funcionando, mesmo apos o
produto ser desligado. Em uma aplicagdo, como ventilador e soprador, em que o motor pode ser acionado pela carga,
conecte um contator manual de baixa tensdo na saida deste produto e mantenha-o aberto durante a conexdo e a
inspegao. Caso contrario, vocé podera sofrer um choque elétrico.

Prevencao de incéndios

/A\CUIDADO

Nao aplique tensdes diferentes das especificadas no Manual de Instrugdes nos terminais. Isso pode causar incéndio.
Este produto deve ser instalado em uma parede nao inflamavel, sem furos, para que seus componentes ndo possam
ser tocados por tras. Instala-lo sobre ou perto de materiais inflamaveis pode causar incéndio.

Se este produto apresentar defeito, desligue-o da tomada. Um fluxo continuo de corrente alta pode causar incéndio.
Ao utilizar um resistor de freio, & necessario configurar uma sequéncia que desligue a energia quando um sinal de falha
for emitido. Caso contrario, o resistor de freio pode superaquecer excessivamente devido a danos no transistor de freio,
causando um incéndio.

N&o conecte um resistor diretamente aos terminais CC P/+ e N/-. Isso pode causar incéndio.

Entre os terminais P/+ e PR, conecte apenas um resistor de freio externo.

Certifique-se de realizar inspegdes diarias e periddicas conforme especificado no Manual de Instrugdes (Manutengao).
Ha risco de explosdo, danos ou incéndio se este produto for usado sem inspecgéao.




Prevencao de lesdes

/A\CUIDADO

A tensao aplicada a cada terminal deve ser a especificada no Manual de Instrugdes. Caso contrario, podera ocorrer
exploséo ou danos.

Os cabos devem ser conectados aos terminais corretos. Caso contrario, pode ocorrer exploséo ou danos.

A polaridade (+ e -) deve estar correta. Caso contrario, pode ocorrer explosdo ou danos.

Enquanto o aparelho estiver ligado ou por algum tempo apés ser desligado, ndo toque neste produto, pois ele estara
extremamente quente. Isso pode causar queimaduras.




Instrucoes adicionais

As seguintes instrugdes também devem ser seguidas. O manuseio incorreto do produto pode causar falhas inesperadas,
ferimentos ou choque elétrico.

/A\CUIDADO

Transporte e instalacao
® Para evitar ferimentos, use luvas resistentes a cortes ao abrir a embalagem com ferramentas afiadas.
® Ultilize técnicas de elevagédo adequadas ou um carrinho ao transportar produtos. A ndo observancia dessas instrugdes
pode causar ferimentos.
N&o apoie nem coloque objetos pesados sobre este produto.
Nao empilhe as caixas contendo este produto em uma quantidade maior que a recomendada.
Ao transportar este produto, ndo o segure pela tampa frontal ou pelo botédo de ajuste. Ele pode cair ou quebrar.
Durante a instalagdo, tome cuidado para ndo deixar o produto cair, pois isso pode causar ferimentos.
O produto deve ser instalado em uma superficie que suporte o peso do produto.
Nao instale o produto em uma superficie quente.
Certifique-se de que a orientagdo de montagem deste produto esteja correta.
Certifique-se de que este produto esteja montado firmemente com parafusos em seu gabinete.
N&o instale nem opere este produto se ele estiver danificado ou com pecas faltando.

Objetos condutores estranhos devem ser impedidos de entrar neste produto, incluindo parafusos e fragmentos de metal
ou outras substancias inflamaveis, como 6leo.

Como este produto € um instrumento de precisdo, ndo o deixe cair nem o submeta a impactos.

® Para o modelo padréao e o modelo Ethernet, a faixa de temperatura do ar ao redor do inversor é de -20 °C a +60 °C (sem
congelamento). (Classificagdo ND: A corrente nominal deve ser reduzida em temperaturas acima de 50 °C.
Classificagdo SLD: A corrente nominal deve ser reduzida em temperaturas acima de 40 °C.) Caso contrario, este
produto podera ser danificado.

® A umidade ambiente deve ser de 90% UR ou menos (sem condensagao) para modelos sem revestimento de placa de
circuito e 95% UR ou menos (sem condensagdo) para modelos com revestimento de placa de circuito. Caso contrario,
este produto podera ser danificado.

® A temperatura de armazenamento temporario (aplicavel a periodos curtos e limitados, como o transporte) deve estar
entre -40 °C e +70 °C. Caso contrario, o produto podera ser danificado.

® Este produto deve ser utilizado em ambientes internos (sem gases corrosivos, gases inflamaveis, névoa de 6leo, poeira
e sujeira). Caso contrario, o produto podera ser danificado.

® Este produto deve ser utilizado em altitudes superiores a 3000 m. A vibragdo ndo deve exceder 5,9 m/s.2 de 10 a 55 Hz
nas diregdes X, Y e Z. Caso contrario, este produto pode ser danificado. (Consulte pagina 31 para mais detalhes.)

® Se halogénios (incluindo fluor, cloro, bromo e iodo) contidos em fumigantes para embalagens de madeira entrarem

neste produto, ele podera ser danificado. Evite a entrada de residuos de fumigantes ou utilize um método alternativo,

como a desinfecgdo por calor. Observe que a esterilizagdo ou desinfecgdo das embalagens de madeira deve ser

realizada antes da embalagem do produto.




/A\CUIDADO

Fiacao

X Na&o instale capacitores de correcédo do fator de poténcia, absorvedores de surtos ou filtros de ruido de radio na saida
deste produto. Esses dispositivos podem superaquecer ou queimar.

X Os terminais de saida (terminais U, V e W) devem ser conectados corretamente ao motor. Caso contrario, o motor girara
inversamente.

X Mesmo com a energia desligada, alta tensdo ainda é aplicada aos terminais U, V e W enquanto o motor PM esta
funcionando. Certifique-se de que o motor PM esteja parado antes de realizar qualquer conexao. Caso contrario, vocé
podera sofrer um choque elétrico.

X Nunca conecte um motor PM a uma fonte de alimentagdo comercial. Conectar uma fonte de alimentagédo comercial aos
terminais de entrada (U, V, W) de um motor PM causara a queima do motor. O motor PM deve ser alimentado pelo
inversor através dos terminais de saida (U, V, W).

Operagao de teste

X Antes de iniciar a operagdo, confirme ou ajuste as configuracdes dos par&metros. A ndo observancia desta

recomendagéo pode fazer com que algumas maquinas realizem movimentos inesperados.

/AAVISO

Uso

X Mantenha distancia do equipamento apés usar a fungdo de nova tentativa neste produto, pois o equipamento sera
reiniciado repentinamente apds o desligamento da saida deste produto.

K O acesso ao motor s6 é permitido apds a confirmagao completa de que o motor nio inicia o funcionamento.

X Dependendo das configuragdes de fungéo deste produto, ele ndo interrompera sua saida mesmo quando a tecla STOP/
RESET no painel de operagao for pressionada. Para isso, providencie um circuito e um interruptor separados (para
desligar este produto, aplicar um freio mecanico, etc.) para uma parada de emergéncia.

X Certifique-se de desligar o sinal de partida (STF/STR) antes de limpar a falha, pois este produto reiniciara o motor
repentinamente apds a falha ser removida.

X Né&o utilize um motor PM em uma aplicacdo em que o motor possa ser acionado pela carga e operar em uma velocidade
maior que a velocidade maxima do motor.

X Utilize apenas um motor de indugao trifasico ou motor PM como carga neste produto. A conexado de qualquer outro
equipamento elétrico a saida deste produto pode danifica-lo.

X N&o modifique este produto.

¥ N&o remova nenhuma pega que nado esteja descrita no Manual de Instrugdes. Isso pode causar falha ou danos ao
produto.




/A\CUIDADO

Uso

® Ao instalar o MC no lado de saida do inversor, ligue-o/desligue-o enquanto o inversor e o motor estiverem parados.

® A funcdo de relé térmico eletrénico O/L pode ndo ser suficiente para proteger o motor contra superaquecimento.
Recomenda-se a instalagdo de um relé térmico externo ou um termistor PTC para protegéo contra superaquecimento.

® Nao ligue ou desligue este produto repetidamente com um contator magnético na entrada. Isso pode reduzir a vida util
do produto.

® Use um filtro de ruido ou outro meio para minimizar a interferéncia eletromagnética com outros equipamentos
eletronicos usados perto deste produto.

® Precaucdes adequadas devem ser tomadas para suprimir harménicas. Caso contrario, as harmoénicas geradas por este
produto em sistemas de energia podem aquecer/danificar um capacitor de correcao do fator de poténcia ou um gerador.

® Para acionar um motor de classe 400 V com este produto, utilize um motor com isolamento reforgado ou tome medidas
para suprimir surtos de tenséo. Caso contrario, surtos de tenséo, que sdo atribuidos ao comprimento e a espessura do
fio, podem ocorrer nos terminais do motor, causando a deterioragéo do isolamento do motor.

® Quando um motor é acionado pelo inversor, uma tensdo axial € gerada no eixo do motor, o que pode causar corroséo
elétrica do rolamento. Tome medidas como diminuir a frequéncia da portadora.

® Como todos os pardmetros retornam aos seus valores iniciais apds a limpeza de parametros ou limpeza de todos os
parametros ser executada, os parametros devem ser definidos novamente conforme necessario antes que a operagao
seja iniciada.

® Este produto pode ser faciimente configurado para operagéo em alta velocidade. Portanto, considere todos os aspectos
relacionados a operagdo, como o desempenho do motor e dos equipamentos do sistema, antes de alterar a
configuracgéo.

® A fungdo de freio deste produto ndo pode ser usada como freio mecanico. Em vez disso, use um dispositivo separado.

® Ao executar uma operagdo do inversor com partidas/paradas frequentes, a elevagdo/queda na temperatura do
elemento do transistor do inversor se repetira devido a um fluxo repetido de grande corrente, encurtando a vida util.

® Realize uma inspegdo e teste de operagdo deste produto caso ele tenha sido armazenado por um longo periodo de
tempo.

® Para evitar danos a este produto devido a eletricidade estatica, a eletricidade estatica do seu corpo deve ser
descarregada antes de tocar neste produto.

® Somente um motor PM pode ser conectado a uma Unica unidade deste produto.

® Um motor PM deve ser usado sob controle vetorial sem sensor PM. Nao use um motor sincrono, motor de indugao ou
motor de indugao sincrono.

® Nao conecte um motor de indugéo a este produto se ele estiver configurado para a configuragéo de controle de motor
de inducéo (configuragéo inicial). Ndo conecte um motor de inducdo a este produto se ele estiver configurado para a
configuragdo de controle vetorial sem sensor de indugdo. Isso causara falha.

® Como processo de partida de um motor PM, ligue a energia deste produto primeiro e depois feche o contator no lado
de saida deste produto.

® Para manter a seguranga (confidencialidade, integridade e disponibilidade) do inversor e do sistema contra acesso nao

autorizado, DoS" ! Para evitar ataques, virus de computador e outros ataques cibernéticos de dispositivos externos via
rede, tome as medidas adequadas, como firewalls, redes privadas virtuais (VPNs) e solugdes antivirus. Ndo nos
responsabilizamos por quaisquer problemas envolvendo problemas no inversor e no sistema causados por ataques
DoS, acesso nao autorizado, virus de computador e outros ataques cibernéticos. (Consulte a Diretriz de Seguranga do
Sistema FA - Volume Separado [FREQROL]-.)

® Dependendo do ambiente de rede, o inversor pode ndo operar conforme o esperado devido a atrasos ou interrupcdes
na comunicagéo. Considere cuidadosamente o tipo de ambiente em que o inversor sera utilizado e quaisquer problemas
de seguranca relacionados ao seu uso.

® Quando a fungdo de acionamento de emergéncia esta ativada, a operagdo € continuada ou a operagdo de nova
tentativa (reinicializagao e reinicializagdo automaticas) é repetida mesmo em caso de falha, o que pode danificar ou
queimar o produto e o motor. Antes de reiniciar a operagdo normal apds a operagdo com a fungdo de acionamento de
emergéncia, certifique-se de que o produto e o motor ndo apresentem falhas.
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*1 DoS: Um ataque de negacdo de servico (DoS) interrompe servicos sobrecarregando sistemas ou explorando
vulnerabilidades, resultando em um estado de negagéo de servico (DoS).

/A CUIDADO

Parada de emergéncia
® Um backup de seguranga, como um freio de emergéncia, deve ser fornecido para dispositivos ou equipamentos em um
sistema para evitar condi¢gdes perigosas em caso de falha deste produto ou de um dispositivo externo que controla este
produto.
® Se o disjuntor instalado na entrada deste produto desarmar, verifique se ha falhas na fiagdo (como curtos-circuitos) e
danos nas pegas internas do produto. Identifique e elimine a causa do desarme antes de religar o disjuntor desarmado
(ou antes de religar o produto).
® Quando qualquer fungéo de protecao for ativada, tome uma acgéo corretiva apropriada antes de reiniciar o produto para
retomar a operacao.
Manutencgéao, inspecgéo e substituicdo de pegas
® Nao realize testes de megdmetro (resisténcia de isolamento) no circuito de controle deste produto. Isso causara falha.
Disposicao
® Este produto deve ser tratado como residuo industrial.

/A\CUIDADO

® N&o seremos responsaveis pela conformidade ou ndo conformidade com quaisquer codigos ou regulamentos locais,
nacionais ou internacionais para a instalagdo deste produto.

® A instalagdo ndo compativel com os cdédigos ou diretivas aplicaveis pode causar ferimentos fisicos ou danos a
propriedade.

Instrucao geral

® Para maior clareza, as ilustragdes neste Manual de Instrugdes podem ser desenhadas com tampas ou protegdes de
seguranca removidas. Certifique-se de que todas as tampas e prote¢des de segurancga estejam instaladas corretamente
antes de iniciar a operacgao. Para obter detalhes sobre o motor PM, consulte 0 Manual de Instrugées do motor PM.




Aplicagao de etiquetas de adverténcia

Etiquetas de cuidado s&o usadas para garantir a seguranca durante o uso dos inversores Mitsubishi Electric.

Aplique os seguintes rotulos ao inversor se a "funcdo de nova tentativa" e/ou "reinicializagdo automatica apods falha
instantanea de energia" tiverem sido habilitados.

Para a fungao de repeticéo

CAUTION

Retry Function Has Been
Selected

é Stay away from the motor and machine.
They will start suddenly (after given time
has elapsed) when alarm occurs.

Para reinicializagao automatica apds falha instantanea de energia

CAUTION

Automatic Restart after
Instantaneous Power Failure
Has Been Selected

A Stay away from the motor and machine.
They will start suddenly (after reset time
has elapsed) when instantaneous
power failure occurs.

Aplicacao de rétulos de controle de motor
Aplique as seguintes etiquetas ao inversor para evitar conectar motores nao destinados a uma configuragéo especifica de
controle de motor.

Induction motor setting

The inverter is set for the induction
motor control.

PM LED is OFF during induction
motor control.

Do not drive a PM motor.

HAND  MON  RUN
AUTO PR

NET PM

(38 [ooe] o |

PM motor control setting

A The inverter is set for the PM motor
control.
PM LED is ON during PM motor
control.
Do not drive an induction motor.

11



1 Introducao

O conteudo descrito neste capitulo deve ser lido antes de utilizar este produto.

Leia sempre as instrugdes antes de usar.

€ Abreviagoes

Item

Descrigao

Painel de operagao

Painel de operagéo do inversor, painel de operagédo LCD (FR-LUO8) e painel de operagdo da
superficie do gabinete (FR-PAQ7)

Unidade de parametro

Unidade de parametro (FR-PUQ7)

PU Painel de operagéo e unidade de parametros
Inversor Inversor da série Mitsubishi Electric FR-D800(-E)
D800 Modelo padrdo (comunicagdo RS-485)

D800-E Modelo Ethernet (comunicagao Ethernet)

Pr. Numero do parametro (nimero atribuido a fungéo)

Operacao PU

Operagao usando o PU (painel de operagao / unidade de parametro)

Operacao externa

Operacgdo usando os sinais do circuito de controle

Operacao combinada

Operagido combinada usando a PU (painel de operagdo / unidade de parametro) e operagao
externa

Motor de eficiéncia padrao Mitsubishi SF-JR
Electric

Motor de torque constante Mitsubishi SF-HRCA
Electric

Motor de alto desempenho e economia de | SF-PR
energia da Mitsubishi Electric

Motor PM Mitsubishi Electric EM-A

€ Marcas Registradas

+ MODBUS é uma marca registrada da SCHNEIDER ELECTRIC USA, INC.

» EtherNet/IP é uma marca registrada da ODVA (Open DeviceNet Vendor Association, INC).

* PROFINET é uma marca comercial ou marca registrada da PROFIBUS & PROFINET International.

* CC-Link IE TSN e CC-Link IE Field Network Basic sdo marcas registradas da CC-Link Partner Association.
» Outros nomes de empresas e produtos aqui contidos sdo marcas comerciais e marcas registradas de seus respectivos

proprietarios.

€ Notas sobre as descricoes neste Manual de Instrucoes

» Os diagramas de conexao neste Manual de Instru¢des aparecem com a légica de controle dos terminais de entrada como

I6gica de dissipador, a menos que especificado de outra forma. (Para a légica de controle, consulte pagina 64.)

@ Diretrizes de Supressao Harmoénica

» Todos os modelos de inversores utilizados por consumidores especificos sao abrangidos pelas "Diretrizes de Supressao
de Harmoénicas para Consumidores que Recebem Alta Tensao ou Alta Tensao Especial". (Para mais detalhes, consulte
pagina 95.)

€ Precaugoes
+ Para alterar o grupo de protocolo usado para o FR-D800-EPA ou FR-D800-EPB, o firmware do FR-D800-EPA pode ser
alterado de PA para PB, e o firmware do FR-D800-EPB pode ser alterado de PB para PA. Ao alterar o firmware a partir
do status inicial, certifique-se de ndo modificar a indicagdo na placa de identificagéo, incluindo o nome do modelo do
inversor, como revisa-la com uma caneta e substituir a placa. Se a placa de identificagao for alterada, o produto ndo estara
em conformidade com os padrdes.
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1.1  Verificagdo do produto

Desembale o produto e verifique a placa de classificagdo e a placa de capacidade do inversor para garantir que o modelo

esteja de acordo com o pedido e que o produto esteja intacto.

€ Modelo inversor

FR-D82/0] |- O.1K|-008

A B C D E F G
Rating plate
MR INVERTER PASSED
Inverter model >» MODEL FR-D820-0.1K-008

Input rating > INPUT :XXXXX

Output rating —> OUTPUT:XXXXX

SERIAL —> SERIAL:XXXXXXXXXXX

Country of origin > MADE IN XXXXX

* A: Aclasse de tensao é mostrada.

Simbolo Classe de tensao
1 Classe 100 V
2 Classe 200 V
Classe 400 V

« B: A estrutura de protegdo é mostrada.

Simbolo Estrutura protetora
0 Tipo aberto (IP20)

* C: O numero de fases da fonte de alimentagdo € mostrado.

Simbolo Descrigao
Nenhum Entrada trifasica
S Entrada monofasica
w Entrada monofasica (saida de tenséo dobrada)

« D: A capacidade do motor aplicavel e a corrente nominal do inversor sdo mostradas.

Simbolo Descrigao
Exemplo) Classe 200 | Capacidade do motor aplicavel (ND) (kW) - Corrente
\Y nominal do inversor (ND) (A)

0.1K-008 a 7.5K-318

» E: O tipo de comunicacao € mostrado.

Simbolo Comunicagao
Nenhum Comunicagédo RS-485
-E Comunicagéao Ethernet




* F: O protocolo de comunicagio é mostrado.

Simbolo Especificagao de protocolo
Nenhum Protocolo Mitsubishi Inverter, MODBUS RTU
pPA 12 Grupo de protocolos A (CC-Link IE TSN, CC-Link IE Field Network Basic, MODBUS/TCP e EtherNet/IP)
pR™12 Grupo de protocolos B (CC-Link IE TSN, CC-Link IE Field Basic, MODBUS/TCP e PROFINET)

*1  Para alterar o grupo de protocolos, o firmware do FR-D800-EPA pode ser alterado de PA para PB, e o firmware do FR-D800-EPB pode ser
alterado de PB para PA. Apos a alteragao do firmware, o grupo de protocolos anterior a alteragdo néo podera ser utilizado. Baixe o firmware do
site global da Mitsubishi Electric FA. Para obter detalhes sobre a alteragédo do firmware, consulte "Atualizagédo de firmware" no Manual de
Instrugdes do FR Configurator2.

*2 Ao alterar o firmware a partir do status inicial, certifique-se de ndo modificar a indicacdo na placa de identificagéo, incluindo o nome do modelo
do inversor, como revisa-la com uma caneta e substituir a placa. Se a placa de identificagdo for modificada, o produto ndo estara em
conformidade com os padrdes.

» G: A disponibilidade do revestimento da placa de circuito € mostrada.

Simbolo Revestimento de placa de circuito’ !
Nenhum Sem revestimento (verniz)
-60 Com revestimento (verniz)

*1  Em conformidade com IEC 60721-3-3:1994 3C2/3S2

€ Como ler o numero de série

O SERIAL consiste em dois simbolos, trés caracteres indicando o0 ano e més de produgao e seis

Rating plate example caracteres indicando o nimero de controle.
Od OO0 O O000OQ Osdois ultimos digitos do ano de produgéo séo indicados como Ano, e o Més ¢é indicado por 1

Symbol Year Month Control number @ 9, X (outubro), Y (novembro) ou Z (dezembro).

SERIAL

€ Diferencas de especificagao por pais de origem
A frequéncia nominal (configuragao inicial) e a légica de controle (status inicial) do sinal de entrada diferem dependendo do

pais de origem.
Para o pais de origem, consulte a placa de identificacéo (page 12).

Pais de origem | Frequénci Légica de controle
a norpinal Sinal de Seguranga
(configura entrada sinal de
gao inicial) | (status inicial) parada
FABRICADO 60 Hz Légica NPN Légica de
NO JAPAO origem (fixa)
FABRICADO 50 Hz Légica PNP
NA CHINA




1.2

Nomes dos componentes

€ Modelo padriao

Os nomes dos componentes sao os seguintes.

(h) (D)

(m)

Simbol Nome Descrigao Consul
o tea
pagina
(a) Interruptor légico de controle Selecione a légica do coletor (NPN) ou a légica da fonte (PNP). 64
(b) Interruptores de entrada de tensao/ Selecione a tensdo ou corrente para a entrada através dos terminais 2e 4. | *1
corrente (SW1, SW2)
(c) Conector PU Usado para comunicagao RS-485. 72
(d) Painel de operagao Opera e monitora o inversor. O painel de operagéo nao pode ser removidodo | *1
inversor.
(e) Conector USB tipo C Conector para computador pessoal. Permite comunicagdo com o FR 81
Configurator2.
(f) Bloco de terminais do circuito de Conecta cabos para o circuito de controle. 57
controle
(9) Interruptor de resistor de terminagéo Liga ou desliga o resistor de terminagao interno. —
(Sw4)
(h) Interruptor R+/FU (SW5) O terminal R+/FU funciona como o terminal de saida de coletor aberto FU na | 58
configuragéo inicial. Para usar o terminal como terminal R+ para
comunicagédo RS-485, ajuste a chave seletora para R+.
(i) Interruptor R-/SD (SW6) O terminal R-/SD funciona como o terminal SD comum para terminais de 58
entrada de contato na configuragéo inicial. Para usar o terminal como terminal
R- para comunicacdo RS-485, ajuste a chave seletora para R-.
() Bloco de terminais do circuito principal | Conecta cabos para o circuito principal. 49
(k) Tampa de fiagdo em forma de pente Esta tampa é removivel sem desconectar os cabos. Fornecida com o FR- 23
D820-1.5K-070 ou superior, o FR-D820S-1.5K-070 ou superior, o FR-D840-
2.2K-050 ou superior e o FR-D810W-0.75K-042 ou superior.
U] Capa frontal Levante esta tampa para passar a fiagéo. 23

(m)

Ventilador de refrigeracao

Resfria o inversor (FR-D820-2.2K-100 ou superior, FR-D840-2.2K-050 ou
superior, FR-D820S-2.2K-100 ou superior)’k3

*1  Consulte o Manual de Instrugdes (Fungo).
*2 Consulte o Manual de Instrugdes (Manutencao).

*3 Para o FR-D820-2.2K-100, FR-D820-3.7K-165, FR-D840-2.2K-050, FR-D840-3.7K-081 e FR-D820S-2.2K-100, a unidade de ventilador é

fornecida (o ventilador e sua tampa s&o integrados).
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€ Modelo Ethernet

Os nomes dos componentes sao os seguintes.

(k)

(b)

—
T

M / ?H ' S
/ iﬂl N = I
(@) OO0 . 9
\f B =
e "%%\ “
(c) T P4 — .
5 G
(h)
Simbol Nome Descrigao Consul
o tea
pagina
(a) Interruptor légico de controle Selecione a légica do coletor (NPN) ou a légica da fonte (PNP). 64
(b) Interruptores de entrada de tensdo/ Selecione a tensdo ou corrente para a entrada através dos terminais 2 e 4. 1
corrente (SW1, SW2)
(c) Conector de comunicagéo Ethernet Conector para o cabo Ethernet dedicado para conexao a rede. 79
(d) Painel de operacéo Opera e monitora o inversor. O painel de operagéo nao pode ser removidodo | *1
inversor.
(e) Conector USB tipo C Conector para computador pessoal. Permite comunicagdo com o FR 81
Configurator2.
(f) Bloco de terminais do circuito de Conecta cabos para o circuito de controle. 61
controle
(9) Interruptor de resistor de terminagéo | Liga ou desliga o resistor de terminagao interno. —
(Sw4)
(h) Bloco de terminais do circuito Conecta cabos para o circuito principal. 49
principal
(i) Tampa de fiagdo em forma de pente | Esta tampa é removivel sem desconectar os cabos. Fornecida com o FR- 23
D820-1.5K-070 ou superior, 0 FR-D820S-1.5K-070 ou superior, o0 FR-D840-
2.2K-050 ou superior e o FR-D810W-0.75K-042 ou superior.
() Capa frontal Levante esta tampa para passar a fiagao. 23
(k) Ventilador de refrigeragéo Resfria o inversor (FR-D820-2.2K-100 ou superior, FR-D840-2.2K-050 ou 2

superior, FR-D820S-2.2K-100 ou superior)*3

*1  Consulte o Manual de Instrugdes (Fungao).

*2 Consulte o Manual de Instrugdes (Manutencao).

*3 Para o FR-D820-2.2K-100, FR-D820-3.7K-165, FR-D840-2.2K-050, FR-D840-3.7K-081 e FR-D820S-2.2K-100, a unidade de ventilador é
fornecida (o ventilador e sua tampa séo integrados).




1.3

Etapas da operacao

= |nitial setting

( Step of operation )

o L Frequency ?cirnnj?nd [ Installation/mounting ]] (a)
§ Inverter |
g| . /“-output ! ! ~
| frequency ! ! Wiring of the power (b)
(Hz) " Time supply and motor
Start command ON (S)

[ Control mode selection ]] (C)

How
to give a start

command?

Start command with -

on the operation panel (PU)

Start command via the PU connector,
RS-485 terminal, or Ethernet connector
of the inverter (Communication)

Initial setting for the Ethernet model

Connect a switch, relay, etc.

to the control circuit

terminal block of the inverter

to give a start command. (External)

Initial setting for the standard model

(d)

How to
give a frequency
command?

How to
give a frequency
command?

Set from the operation | |Change frequency Perform frequency setting

panel with ON/OFF switches | | by a voltage output device
connected to terminals| | (Connection across
(multi-speed setting) terminals 2 and 5)

(Connection across
terminals 4 and 5)

Perform frequency setting
by a current output device

(PU) (External) (External) (External)
(e) (f) (9) (h)
| | | | 1
Set from the operation| [Change of frequency Perform frequency setting | | Perform frequency setting
panel with ON/OFF switches | | by a voltage output device | | by a current output device
connected to terminals| | (Connection across (Connection across
(multi-speed setting) terminals 2 and 5) terminals 4 and 5)
(PU) (External) (External) (External)
(i) ) (k) (1)
Simbol Visao geral Consulte a pagina
o
(a) Instale o inversor. Pagina 31
(b) Instale o cabeamento para a fonte de alimentagéo e o motor. Pagina 49
(c) Selecione o método de controle (controle V/F, controle vetorial de fluxo magnético Manual de Instrugées (Fungao)
avangado e controle vetorial sem sensor PM).
(d) Dé o comando de partida via comunicagao. Manual de Instrugdes
(Comunicagao)
(e) Emita os comandos de inicio e frequéncia da PU. (Modo de operagéo da PU) Manual de Instrugdes (Fungao)
(f) Dé o comando de partida da PU e o comando de frequéncia através dos terminais RH, Manual de Instrugdes (Fungao)
RM e RL. (Modo de operagédo combinado externo/PU 2)
(9) Dé o comando de partida da PU e o comando de frequéncia pela entrada de tensdo via | Manual de Instrugbes (Fungao)
terminal 2. (Modo de operagdo combinado externo/PU 2)
(h) Dé o comando de partida da PU e o comando de frequéncia pela entrada de corrente via | Manual de Instru¢des (Fungao)
terminal 4. (Modo 2 de operagédo combinado externo/PU )
(i) Dé o comando de partida via terminal STF ou STR e o comando de frequéncia da PU. Manual de Instrugdes (Fungao)
(Modo 1 de operagéo combinado externo/PU )
() Dé o comando de partida através do terminal STF ou STR e o comando de frequéncia Manual de Instrugbes (Fungao)
através dos terminais RH, RM e RL. (Modo de operagéo externa)
(k) Dé o comando de partida através do terminal STF ou STR e o comando de frequéncia pela | Manual de Instru¢des (Fungao)
entrada de tenséo através do terminal 2. (Modo de operagéao externo)
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Simbol
o

Visao geral

Consulte a pagina

U

Dé o comando de partida através do terminal STF ou STR e o comando de frequéncia pela
entrada de corrente através do terminal 4. (Modo de operacéo externo)

Manual de Instrugbes (Fungao)




1.4 Manuais relacionados

Ao utilizar este inversor pela primeira vez, prepare os seguintes manuais conforme necessario e utilize-o com seguranga. A

versao mais recente do Visualizador de Manuais Eletronicos e os manuais em PDF mais recentes podem ser baixados do site

global da Mitsubishi Electric FA.

https://www.MitsubishiElectric.com/app/fa/download/search.do?kisyu=/inv&mode=manual

Point >

» e-Manual refere-se aos manuais eletronicos da Mitsubishi FA que podem ser consultados usando uma

ferramenta dedicada.
» O e-Manual possui os seguintes recursos:

As informagdes necessarias podem ser pesquisadas em varios manuais.

Paginas que os usuarios navegam com frequéncia podem ser marcadas.

Os manuais relacionados ao inversor FR-D800(-E) sdo mostrados na tabela a seguir.

Inverter Safety Guideline

FR-D800 Instruction Manual (Startup)

FR-D800(-E) Instruction Manual
(Connection)

FR-D800(-E) Instruction Manual (Function)

FR-D800(-E) Instruction Manual
(Communication)

FR-D800(-E) Instruction Manual
(Maintenance)

FR-D800(-E) Instruction Manual
(Functional Safety)

FA System Security Guideline
-Separate Volume [FREQROL]-

FR Configurator2 Instruction Manual

Manual describing the basic information from unpacking
the product to driving the motor.

Manuals describing installation, wiring, specifications, outline
dimensions, standards, and how to connect options.

Manual describing details of the functions.

Manual describing details of the communications.

Manual describing how to identify causes of faults and
warnings.

Manual describing the functional safety.

Document summarizing recommendations for customers
when using our FA products.

Manual describing details of the software used to set inverter
parameters using a personal computer.

Nome Numero manual
Diretrizes de seguranca do inversor FR-D800 1B-0601019
Diretrizes de seguranca do inversor FR-D800-E 1B-0601022

Manual de instru¢gdes do FR-D800 (inicializagao)

IB-0601026ENG

Manual de instru¢des do FR-D800(-E) (fungéo)

IB-0601036ENG

Manual de Instrugées FR-D800(-E) (Comunicagéo)

IB-0601041ENG

Manual de instru¢cdes do FR-D800(-E) (Manutengéo)

IB-0601046ENG

Manual de Instrugées FR-D800(-E) (Seguranga Funcional)

BCN-A23498-003(E)

Diretriz de Seguranca do Sistema FA - Volume Separado [FREQROL] -

BCN-C22005-1054

Manual de Instrugbes do FR Configurator2

IB-0600516ENG
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2 Instalacao e fiacao

Este capitulo explica a instalagéo e a fiagao deste produto.
Leia sempre as instrugdes antes de usar.

2.1 Dispositivos periféricos

211 Inversores e dispositivos periféricos

(b) Three-phase AC power supply

(c) Molded case circuit breaker (a) Inverter (m) USB power supply
(MCCB) or earth leakage )
current breaker (ELB), fuse USB device
(Type-C connector)
0 ——— B
Personal computer
(FR Configurator2)
(d) Magnetic contactor (MC)
~ M
v €« -
¥ ~—
T~
| | |(e) AC reactor  (f) 3:% r:_e;\zcl_t;nz1 (n) Brake resistor (FR-ABR, MRS, MYS)
(FR-HAL) -

(IM connection)(PM connection)

%

; E =N Uvw Uvw
- ; , RIL1S/L2 T/L3
™ ad I 1 Nen-=
I I \ Earth
o (9) Noise filter (Ground) o .
3 (FR-BSFO1, B (o) Noise filter (ferrite core)
FR-BLF) *1 § (FR-BSFO01, FR-BLF)

(q) Contactor
Example) No-fuse switch
(DSN type)

(h) Radio noise filter
(FR-BIF) *1 I I

*1 A Filterpack (FR-BFP2), which contains a DC reactor and a noise filter,
is also available.

(k) Brake unit
(FR-BU2)

(p) Induction (r) PM motor

motor Ear‘(h_

(Ground)
P+ PR
pre =l |
o P PR
(i) High power factor (j) Multifunction regeneration (I) Resistor unit (FR-BR), Earth (Ground)
converter (FR-HC2)  converter (FR-XC) Discharging resistor
(GZG, GRZG)  Install these options as required.
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Simbol Nome Visao geral Consu
o Ite
pagina
(a) Inversor (FR-D800(-E)) A vida util do inversor ¢ influenciada pela temperatura do ar ao redor. 32,43
A temperatura do ar ambiente deve ser a mais baixa possivel dentro da
faixa permitida. Isso deve ser observado especialmente quando o inversor
estiver instalado em um gabinete.
A fiacéo incorreta pode causar danos ao inversor. As linhas de sinal de
controle devem ser mantidas totalmente afastadas das linhas do circuito
principal para protegé-las de ruidos.
(b) Fonte de alimentagédo CA trifasica Deve estar dentro das especificagdes de alimentacao elétrica permitidas do | 109
inversor.
(c) Disjuntor de caixa moldada (MCCB), Deve ser selecionado com cuidado, pois uma corrente de partida flui no 21
disjuntor de fuga a terra (ELB) ou fusivel | inversor quando ligado.
(d) Contator magnético (MC) Instale isto para garantir a seguranca. 100
Nao utilize este recurso para ligar e desligar o inversor. Isso reduzira sua
vida util.
(e) Reator CA (FR-HAL) Instale isso para suprimir harménicos e melhorar o fator de poténcia. 97, 99
Um reator CA (FR-HAL) (opcional) é necessario ao instalar o inversor
préximo a um grande sistema de alimentacgao (500 kVA ou mais). Nessas
condigdes, o inversor podera ser danificado se vocé nao utilizar um reator.
Selecione um reator de acordo com a poténcia do motor aplicado. (Ao
utilizar um motor com poténcia inferior a 0,4 kW, selecione o reator para um
motor de 0,4 kW. Para os modelos monofasicos com poténcia de 200 V,
selecione o reator cuja poténcia seja uma classificagéo superior a poténcia
do motor. Para os modelos monofasicos com poténcia de 100 V, selecione
o reator cuja poténcia seja trés classificagbes superiores a poténcia do
motor.)
(f) Reator CC (FR-HEL) Instale isso para suprimir harmoénicos e melhorar o fator de poténcia. 99
Selecione um reator de acordo com a poténcia do motor aplicado. (Ao
utilizar um motor com poténcia inferior a 0,4 kW, selecione o reator para um
motor de 0,4 kW. Para modelos monofasicos de 200 V, selecione o reator
cuja poténcia seja um nivel acima da poténcia do motor.)
Ao usar um reator CC, remova o jumper entre os terminais P/+ e P1 antes
de conectar um reator CC ao inversor.”
(9) Filtro de ruido (nucleo de ferrite) (FR- Instale isto para reduzir o ruido eletromagnético gerado pelo inversor. 92
BSF01, FR-BLF)
(h) Filtro de ruido de radio (FR-BIF) Instale isto para reduzir o ruido de radio. —
(i) Conversor de alto fator de poténcia (FR- | Suprime significativamente os harmonicos da fonte de alimentagao. Instale | 95
HC2) conforme necessario.
() Conversor de regeneragao Oferece grande capacidade de frenagem. Instale conforme necessario. 96
multifuncional (FR-XC)
(k) Unidade de freio (FR-BU2, FR-BU, BU) | Permite que o inversor fornega a capacidade ideal de frenagem 93
) Unidade de resistor (FR-BR), resistor de | regenerativa. Instale conforme necessario.
descarga (GZG, GRZG)
(m) Conexao USB Conecte o inversor a um computador pessoal com um cabo USB Tipo C. | 89
(n) Resistor de freio (FR-ABR, MRS, MYS) | Aumenta a capacidade de frenagem. (0,4K ou superior) 90
(o) Filtro de ruido (nucleo de ferrite) (FR- Instale isto para reduzir o ruido eletromagnético gerado pelo inversor. O 92
BSFO01, FR-BLF) filtro de ruido é eficaz na faixa de aproximadamente 0,5 a5 MHz. O fio deve
ser enrolado com, no maximo, quatro voltas.
(p) Motor de indugéo Conecte um motor de indugéo tipo gaiola de esquilo. —
(a) Contator Conecte isto para uma aplicagdo em que um motor PM seja acionado pela | —
Exemplo) Interruptor sem fusivel (tipo carga mesmo com o inversor desligado. Ndo abra ou feche o contator
DSN) enquanto o inversor estiver funcionando (emitindo sinal).
(r) Motor Sincrono PM Um motor IPM n&o pode ser acionado por uma fonte de alimentagao —
comercial.

*1  Um reator CC (FR-HEL) ndo pode ser conectado aos modelos de entrada de energia monofasica de 100 V.
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«*® NOTE

Para evitar choque elétrico, sempre aterre o motor e o inversor.

Nao instale um capacitor de correcao do fator de poténcia, um supressor de surtos ou um filtro tipo capacitor na saida do
inversor. Isso fara com que o inversor desligue ou danifique o capacitor ou o supressor de surtos. Se algum dos
dispositivos acima estiver conectado, remova-o imediatamente. Ao instalar um disjuntor em caixa moldada na saida do
inversor, entre em contato com o fabricante do disjuntor em caixa moldada.

Interferéncia de ondas eletromagnéticas:
A entrada/saida (circuito principal) do inversor inclui componentes de alta frequéncia, que podem interferir nos dispositivos
de comunicagéo (como radios AM) usados proximos ao inversor. Conecte o filtro de ruido de radio opcional FR-BIF (para
uso apenas na entrada), o filtro de ruido de linha FR-BSFO01/FR-BLF, o Filterpack ou o filtro EMC para minimizar a
interferéncia. Um Filterpack (FR-BFP2), que contém um reator CC e um filtro de ruido, também esta disponivel.

Para obter detalhes sobre op¢des e dispositivos periféricos, consulte o respectivo Manual de Instrugdes.

Um motor PM nao pode ser acionado por uma fonte de alimentagao comercial.

Um motor PM é um motor com imés permanentes embutidos. Alta tensdo é gerada nos terminais do motor enquanto ele
esta em funcionamento. Antes de fechar o contator na saida, certifique-se de que a alimentagéo do inversor esteja ligada
e 0 motor parado.
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2.1.2

com a capacidade. Consulte a tabela a seguir para a selegao correta.

Dispositivos periféricos

Verifique o0 modelo do inversor que vocé adquiriu. Os dispositivos periféricos apropriados devem ser selecionados de acordo

€ Disjuntor de caixa moldada / disjuntor de fuga a terra

» Esta é uma matriz que mostra a corrente nominal do disjuntor de caixa moldada (MCCB) ou disjuntor de fuga a terra (ELB)

(tipo NF ou NV) de acordo com o inversor e a classificagéo selecionados.

Tensao Modelo inversor Sem reator CA/CC Com reator CA/CC
SLD ND SLD ND
Classe FR-D820-0.1K-008 5A 5A 5A 5A
trifasica 200 V' | FR-D820-0.2K-014 5A 5A 5A 5A
FR-D820-0.4K-025 10A 5A 5A 5A
FR-D820-0.75K-042 15A 10 A 10A 5A
FR-D820-1.5K-070 20 A 15 A 15A 10 A
FR-D820-2.2K-100 30 A 20 A 30 A 15 A
FR-D820-3.7K-165 50 A 30 A 40 A 30 A
FR-D820-5.5K-238 60 A 50 A 50 A 40 A
FR-D820-7.5K-318 75 A 60 A 75 A 50 A
Classe FR-D840-0.4K-012 5A 5A 5A 5A
trifasica 400 V | FR-D840-0.75K-022 10A 5A 10A 5A
FR-D840-1.5K-037 15 A 10 A 10A 10 A
FR-D840-2.2K-050 20 A 15 A 15A 10 A
FR-D840-3.7K-081 30 A 20 A 20 A 15 A
FR-D840-5.5K-120 30 A 30 A 30A 20 A
FR-D840-7.5K-163 50 A 30 A 40 A 30 A
Classe FR-D820S-0.1K-008 — 5A — 5A
monofasica FR-D820S-0.2K-014 — 5A — 5A
200V FR-D820S-0.4K025 | — 10A _ 10A
FR-D820S-0.75K-042 | — 15 A — 10 A
FR-D820S-1.5K-070 — 20 A — 20 A
FR-D820S-2.2K-100 — 40 A — 30A
Classe FR-D810W-0.1K-008 | — 10 A — 5A
monofasica FR-D810W-0.2K-014 — 10 A — 10 A
100V FR-D810W-0.4K-025 | — 15A — 15A
FR-D810W-0,75K-042 | — 30A — 20 A

«*® NOTE

» Selecione um MCCB de acordo com a capacidade de fornecimento de energia.
* Instale um MCCB por inversor.

— -—MccB ()
MCCB (M)

» Para uso nos Estados Unidos ou Canada, consulte "Instrugdes para UL e cUL" no documento que acompanha o produto
e selecione os fusiveis apropriados.

* Quando a capacidade do inversor for maior que a capacidade do motor, selecione o disjuntor de corrente alternada
(MCCB) € o disjuntor de corrente alternada (MCCB) de acordo com o0 modelo do inversor e os cabos e o reator de acordo
com a poténcia do motor. A selegéo incorreta pode causar uma corrente de pico ao ligar a alimentacao, resultando no
desligamento da saida pelo disjuntor. Os cabos e os reatores devem ser selecionados de acordo com a poténcia do motor,
pois a corrente de saida varia de acordo com a poténcia do motor. Quando a poténcia do motor é pequena, a corrente de
saida também é pequena. Portanto, selecione os cabos e os reatores de acordo com a poténcia do motor. No entanto, o
desligamento da saida pelo MCCB pode ser desativado se a diferenga entre a capacidade do inversor e a poténcia do
motor for muito grande.

* Quando o disjuntor instalado no lado de entrada do inversor estiver desligado, verifique se ha falha na fiacao (curto-
circuito), danos nas pecas internas do inversor, etc. A causa do desligamento da saida deve ser identificada e removida
antes de ligar o disjuntor.
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€ Contator magnético na linha de entrada do inversor

» Esta € uma matriz que mostra o nome do modelo do contator magnético Mitsubishi a ser instalado na linha de entrada do
inversor de acordo com o inversor e a classificagcdo selecionados.

Tensao Modelo inversor Sem reator CA/CC Com reator CA/CC
SLD ND SLD ND
Classe FR-D820-0.1K-008 S-T10 S-T10 S-T10 S-T10
trifasica 200 | FR-D820-0.2K-014 S-T10 S-T10 S-T10 S-T10
v FR-D820-0.4K-025 S-T10 S-T10 S-T10 S-T10
FR-D820-0.75K-042 S-T10 S-T10 S-T10 S-T10
FR-D820-1.5K-070 S-T10 S-T10 S-T10 S-T10
FR-D820-2.2K-100 S-T21 S-T10 S-T10 S-T10
FR-D820-3.7K-165 S-T35 S-T21 S-T21 S-T10
FR-D820-5.5K-238 S-T35 S-T35 S-T21 S-T21
FR-D820-7.5K-318 S-T35 S-T35 S-T35 S-T35
Classe FR-D840-0.4K-012 S-T10 S-T10 S-T10 S-T10
trifasica 400 | FR-D840-0.75K-022 S-T10 S-T10 S-T10 S-T10
v FR-D840-1.5K-037 S-T10 S-T10 S-T10 S-T10
FR-D840-2.2K-050 S-T12 S-T10 S-T10 S-T10
FR-D840-3.7K-081 S-T21 S-T10 S-T12 S-T10
FR-D840-5.5K-120 S-T21 S-T21 S-T21 S-T12
FR-D840-7.5K-163 S-T21 S-T21 S-T21 S-T21
Classe FR-D820S-0.1K-008 — S-T10 — S-T10
monofasica | FR-D820S-0.2K-014 — S-T10 — S-T10
200V FR-D820S-0.4K-025 | — S-T10 — S-T10
FR-D820S-0.75K-042 | — S-T10 — S-T10
FR-D820S-1.5K-070 — S-T10 — S-T10
FR-D820S-2.2K-100 — S-T21 — S-T10
Classe FR-D810W-0.1K-008 — S-T10 — S-T10
monofasica | FR-D810W-0.2K-014 — S-T10 — S-T10
100V FR-D810W-04K-025 | — S-T10 — S-T10
FR-D810W-0,75K-042 | — S-T10 — S-T10

«*® NOTE

» A matriz mostra o contator magnético selecionado de acordo com os padrdes da Associagdo Japonesa de Fabricantes
de Equipamentos Elétricos (JEM) para a classe CA-1. A durabilidade elétrica do contator magnético é de 500.000 vezes.
Quando o contator magnético magnético € usado para paradas de emergéncia durante o acionamento do motor, a
durabilidade elétrica é de 25 vezes. Se o contator magnético magnético for usado para parada de emergéncia durante o
acionamento do motor, selecione o contator magnético magnético para a corrente de entrada do inversor de acordo com
a corrente nominal, de acordo com os padroes JEM 1038 para a classe CA-3. Ao instalar um contator magnético
magnético na saida do inversor para alternar para a operagao de alimentagdo comercial enquanto opera um motor de uso
geral, selecione o contator magnético magnético magnético para a corrente nominal do motor de acordo com a corrente
nominal, de acordo com os padrdes JEM 1038 para a classe CA-3.

* Quando a capacidade do inversor for maior que a capacidade do motor, selecione o disjuntor de corrente alternada
(MCCB) € o disjuntor de corrente alternada (MCCB) de acordo com o modelo do inversor e os cabos e o reator de acordo
com a poténcia do motor. A selegéo incorreta pode causar uma corrente de pico ao ligar a alimentacao, resultando no
desligamento da saida pelo disjuntor. Os cabos e os reatores devem ser selecionados de acordo com a poténcia do motor,
pois a corrente de saida varia de acordo com a poténcia do motor. Quando a poténcia do motor é pequena, a corrente de
saida também é pequena. Portanto, selecione os cabos e os reatores de acordo com a poténcia do motor. No entanto, o
desligamento da saida pelo MCCB pode ser desativado se a diferenga entre a capacidade do inversor e a poténcia do
motor for muito grande.

+ Quando o disjuntor instalado no lado de entrada do inversor estiver desligado, verifique se ha falha na fiagdo (curto-
circuito), danos nas pecas internas do inversor, etc. A causa do desligamento da saida deve ser identificada e removida
antes de ligar o disjuntor.




2.2 Abertura/fechamento da tampa frontal e remogao/
reinstalacao da tampa da fiacao em forma de pente

4 Como abrir a tampa frontal (FR-D820-0.75K-042 ou inferior, FR-D840-
1.5K-037 ou inferior, FR-D820S-0.75K-042 ou inferior, FR-D810W-0.4K-

025 ou inferior)
* Exemplo de FR-D820-0.1K-008

Lightly hold the both sides.

(a) Segurando levemente as partes inferiores de ambos os lados do inversor, puxe a tampa frontal para abri-la, usando a extremidade
superior como apoio. Para abrir/fechar a tampa para instalagdo lado a lado, consulte page 29.

(b) A tampa frontal pode ser mantida totalmente aberta.

4 Como abrir a tampa frontal (FR-D820-1.5K-070 ou superior, FR-D840-
2.2K-050 ou superior, FR-D820S-1.5K-070 ou superior, FR-D810W-0.75K-
042)

« Exemplo de FR-D820-1.5K-070

(a) Abra atampa frontal usando a extremidade superior como suporte.
(b) A tampa frontal pode ser mantida totalmente aberta.
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€ Como fechar a tampa frontal (FR-D820-0.75K-042 ou inferior, FR-D840-
1.5K-037 ou inferior, FR-D820S-0.75K-042 ou inferior, FR-D810W-0.4K-

025 ou inferior)
+ Exemplo de FR-D820-0.1K-008

(a) Empurre a tampa frontal para baixo usando sua extremidade superior como suporte para fecha-la.

4 Como fechar a tampa frontal (FR-D820-1.5K-070 ou superior, FR-D840-
2.2K-050 ou superior, FR-D820S-1.5K-070 ou superior, FR-D810W-0.75K-
042)

+ Exemplo de FR-D820-1.5K-070

) 47 \
\%&

DRRRRLRE

=

(a) Empurre a tampa frontal para baixo usando sua extremidade superior como suporte para fecha-la.

«*® NOTE

» Certifiqgue-se de que a tampa frontal esteja totalmente fechada.




€ Remocao da tampa frontal (FR-D820-0.75K-042 ou inferior, FR-D840-
1.5K-037 ou inferior, FR-D820S-0.75K-042 ou inferior, FR-D810W-0.4K-
025 ou inferior)
* Exemplo de FR-D820-0.1K-008

Hinge shaft of the inverter case

(a) Puxe a tampa frontal 90° ou mais para remové-la do eixo da dobradiga da caixa do inversor.

€ Remocao da tampa frontal (FR-D820-1.5K-070 ou superior, FR-D840-
2.2K-050 ou superior, FR-D820S-1.5K-070 ou superior, FR-D810W-0.75K-
042)

» Exemplo de FR-D820-1.5K-070

(a)
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Hinge shaft of the inverter case

(a) Puxe a tampa frontal 90° ou mais para remové-la do eixo da dobradiga da caixa do inversor.
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€ Reinstalagdao da tampa frontal (FR-D820-0.75K-042 ou inferior, FR-D840-
1.5K-037 ou inferior, FR-D820S-0.75K-042 ou inferior, FR-D810W-0.4K-
025 ou inferior)
+ Exemplo de FR-D820-0.1K-008

(a) Hinge shaft of the inverter case

Front cover notch

Push the upper corners of the front cover, and snap
the notches onto the hinge shaft of the inverter case. Hook

(a) Empurre os cantos superiores da tampa frontal com os dedos e encaixe os entalhes da tampa frontal no eixo da dobradiga da caixa do
inversor.

(b) Empurre a parte inferior da tampa frontal para encaixar os ganchos nos lugares.



€ Reinstalagido da tampa frontal (FR-D820-1.5K-070 ou superior, FR-D840-
2.2K-050 ou superior, FR-D820S-1.5K-070 ou superior, FR-D810W-0.75K-
042)

» Exemplo de FR-D820-1.5K-070

(@)

Front cover

Hook

Hinge shaft of the inverter case
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Front cover notch
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Push the upper corners of the front cover,
and snap the notches onto the hinge shaft
of the inverter case.

(a) Verifique a posigédo dos ganchos na parte traseira da tampa.
(b) Insira os ganchos da tampa frontal nos soquetes da tampa da fiagéo.

(c) Empurre os cantos superiores da tampa frontal com os dedos e encaixe os entalhes da tampa frontal no eixo da dobradiga da caixa do
inversor.
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€ Como abrir/fechar a tampa frontal para instalagao lado a lado (FR-D820-
0.75K-042 ou inferior, FR-D840-1.5K-037 ou inferior, FR-D820S-0.75K-042
ou inferior, FR-D810W-0.4K-025 ou inferior)

* Como abrir

Pull the lower corners of the front cover one by one.

L=

(a) Puxe lentamente os cantos inferiores da tampa frontal, um por um.

» Como fechar

(a) Empurre a tampa frontal para baixo usando sua extremidade superior como suporte para fecha-la.




4 Remociao da tampa da fiagcdo em forma de pente
* FR-D820-1,5K-070 a 3,7K-165, FR-D840-2,2K-050, FR-D840-3,7K-081, FR-D820S-1,5K-070, FR-D820S-2,2K-100, FR-

D810W-0,75K-042

(a)

B

LRRDRRRRRT

Comb-shaped wiring cover

(a) Solte o parafuso de montagem da tampa da fiagdo em forma de pente.
(b) Puxe a tampa ao longo das guias na dire¢éo indicada pela seta na figura acima.

- FR-D820-55K-238, FR-D820-7.5K-318, FR-D840-5.5K-120, FR-D840-7.5K-163
(a) (b)

e o
=

@)
:
£
)
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Loosen

Comb-shaped wiring cover

(a) Solte os parafusos de montagem da tampa da fiagdo em forma de pente.
(b) Puxe a tampa ao longo das guias na diregdo indicada pela seta na figura acima.
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€ Reinstalacdo da tampa de fiacao em forma de pente
+ FR-D820-1,5K-070 a 3,7K-165, FR-D840-2,2K-050, FR-D840-3,7K-081, FR-D820S-1,5K-070, FR-D820S-2,2K-100, FR-
D810W-0,75K-042

(b)

E
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w0 =
Tighten
Comb-shaped wiring cover
(a) Encaixe a tampa de fiagdo em forma de pente no inversor ao longo das guias.
(b) Aperte o parafuso de fixagdo da tampa. (Torque de aperto: 0,6 a 0,8 N-m)
* FR-D820-5.5K-238, FR-D820-7.5K-318, FR-D840-5.5K-120, FR-D840-7.5K-163
(b) 12 e
o o ]
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I
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Comb-shaped wiring cover
Tighten

(a) Encaixe a tampa de fiagdo em forma de pente no inversor ao longo das guias.
(b) Aperte os parafusos de montagem da tampa. (Torque de aperto: 0,6 a 0,8 N-m)



2.3 Instalagido do inversor e projeto do gabinete

2.3.1 Ambiente de instalagao do inversor

A tabela a seguir lista as especificagbes padrdo do ambiente de instalagao do inversor. O uso do inversor em um ambiente
que ndo atenda as condi¢des deteriora o desempenho, reduz a vida util e causa falhas. Consulte os pontos a seguir e tome
as medidas adequadas.

@ Especificagées ambientais padrao do inversor

Item Descricao
Temperatura do ar ambiente | Modelo padrao e modelo Ethernet: Measurement
-20°C a +60°C (ndo congelante) position
Classificagdo ND: A corrente nominal deve ser reduzida a X5cm [Inverter| 5cmX
uma temperatura acima de 50°C. Classificagdo SLD: A 7

corrente nominal deve ser reduzida a uma temperatura
acima de 40°C. (Para obter informagdes sobre a redugdo

Measurement l5cm
da corrente de saida, consulte page 36) X

position

Umidade ambiente Com revestimento de placa de circuito (em conformidade com IEC 60721-3-3:1994 3C2/3S2): 95% UR ou
menos (sem condensagao),
Sem revestimento de placa de circuito: 90% UR ou menos (sem condensagao)

Temperatura de -40°C a +70°C™"

armazenamento

Atmosfera Em ambientes internos (livre de gases corrosivos, gases inflamaveis, névoa de éleo, poeira e sujeira)
Altitude Maximo 3000 m2

Vibragéo 5,9 m/s® ou menos de 10 a 55 Hz (na diregdo X, Y ou 2)

*1  Temperatura aplicavel por um curto periodo, por exemplo, em transito.
*2  Para instalagdo em altitude acima de 1000 m, considere uma redugdo de 3% na corrente nominal a cada 500 m de aumento de altitude.

€ Temperatura

Para o modelo padrao e o modelo Ethernet, a faixa permitida de temperatura do ar circundante do inversor é de -20 °C a +60
°C. (A corrente nominal deve ser reduzida em temperaturas acima de 50 °C. Consulte page 36.) Sempre opere o inversor
dentro desta faixa de temperatura. A operagao fora desta faixa reduzira consideravelmente a vida util dos semicondutores,
pecas, capacitores e outros componentes. Tome as seguintes medidas para manter a temperatura do ar ao redor do inversor
dentro da faixa especificada.

B Medidas contra altas temperaturas
» Utilize um sistema de ventilagdo forcada ou sistema de resfriamento semelhante. (Consulte page 40.)
» Instale o gabinete em uma camara elétrica com ar condicionado.
* Bloqueie a luz solar direta.
» Fornega uma protegéo ou placa similar para evitar a exposigao direta ao calor irradiado e ao vento de uma fonte de calor.
* Ventile bem a area ao redor do recinto.

B Medidas contra baixas temperaturas
» Fornecer um aquecedor de ambiente no recinto.
* Nao desligue o inversor. (Mantenha o sinal de partida do inversor desligado.)

B Mudangas repentinas de temperatura
» Selecione um local de instalagdo onde a temperatura ndo mude repentinamente.
» Evite instalar o inversor perto da saida de ar de um ar condicionado.
» Se mudangas de temperatura forem causadas pela abertura/fechamento de uma porta, instale o inversor longe da porta.

«*® NOTE

» Para a quantidade de calor gerada pela unidade inversora, consulte page 34.
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€ Umidade

Opere o inversor em condigdes de umidade ambiente, geralmente entre 45 e 90% (até 95% com revestimento da placa de
circuito). Umidade muito alta causara problemas de redugéo do isolamento e corrosdo do metal. Por outro lado, umidade muito
baixa pode causar uma pane elétrica espacial. As condi¢des de umidade para a distancia de isolamento definidas na norma
JEM 1103 "Distancia de Isolamento do Equipamento de Controle" sao de 45 a 85%.

B Medidas contra alta umidade
« Faca com que o recinto seja fechado e fornega a ele um agente higroscdpico.
» Fornecga ar seco do lado de fora para dentro do gabinete.
* Fornecer um aquecedor de ambiente no recinto.

B Medidas contra baixa humidade
Ar com umidade adequada pode ser soprado de fora para dentro do gabinete. Além disso, ao instalar ou inspecionar a
unidade, descarregue seu corpo (eletricidade estatica) previamente e mantenha-o longe das pecgas e padrdes.

B Medidas contra condensagao
Pode ocorrer condensagéo se a operagéo frequente parar, mudar repentinamente a temperatura interna do gabinete ou se a
temperatura do ar externo mudar repentinamente.
A condensacao causa falhas como redugéo do isolamento e corrosao.
* Tome medidas contra a alta umidade.
» Na&o desligue o inversor. (Mantenha o sinal de partida do inversor desligado.)

@ Poeira, sujeira, névoa de dleo

Poeira e sujeira causam falhas como mau contato, redugao do isolamento e do efeito de resfriamento devido ao acumulo de
poeira e sujeira absorvidos pela umidade, além de aumento da temperatura interna devido a um filtro obstruido. Em uma
atmosfera com p6 condutor flutuando, poeira e sujeira causam falhas como mau funcionamento, isolamento deteriorado e
curto-circuito em um curto espago de tempo.

Como a névoa de 6leo pode causar condicdes semelhantes, é necessario tomar medidas adequadas.

B Contramedida
+ Coloque o] inversor em um gabinete totalmente fechado.
Tome medidas se a temperatura interna do gabinete aumentar. (Consulte page 40.)
» Purgar o] ar.
Bombeie ar limpo de fora para fazer com que a pressao do ar dentro do gabinete seja maior que a presséo do ar externo.

€ Gas corrosivo, danos causados pelo sal

Se o inversor for exposto a gas corrosivo ou sal perto de uma praia, os padrdes e pegas da placa impressa serdo corroidos
ou os relés e interruptores resultardo em mau contato.
Nesses locais, tome as medidas indicadas no paragrafo anterior.

€ Gases explosivos e inflamaveis

Como o inversor ndo € a prova de explosao, ele deve ser mantido em um invélucro a prova de explosdo. Em locais onde a
explosédo pode ser causada por gas explosivo, poeira ou sujeira, um involucro ndo pode ser usado a menos que esteja
estruturalmente em conformidade com as diretrizes e tenha passado nos testes especificados. Isso torna o préprio involucro
caro (incluindo as taxas de teste). A melhor maneira € evitar a instalagdo nesses locais e instalar o inversor em um local ndo
perigoso.

& Alta altitude

Utilize o inversor a uma altitude de até 3.000 m. Para uso em altitudes acima de 1.000 m, considere uma redugéo de 3% na
corrente nominal a cada 500 m de aumento de altitude.

Se for usado em um local mais alto, € provavel que o ar rarefeito reduza o efeito de resfriamento e a baixa pressdo do ar
deteriore a rigidez dielétrica.




€ Vibracio, impacto

A resisténcia a vibragao do inversor é de até 5,9 m/s? na frequéncia de 10 a 55 Hz e amplitude de 1 mm para as diregdes dos
eixos X, Y, Z. Submeter o produto a vibragdes e impactos por um longo periodo de tempo pode afrouxar a estrutura e causar
mau contato dos conectores, mesmo que essas vibragdes e impactos estejam dentro dos valores especificados.
Especialmente quando os impactos sdo aplicados repetidamente, é preciso ter cuidado porque tais impactos podem quebrar
0s pés da instalagao.

B Contramedida
» Fornega ao gabinete isoladores de vibragédo de borracha.
» Reforce a estrutura para evitar ressonancia no gabinete.
 Instale o gabinete longe das fontes de vibracao.

2.3.2 Quantidade de calor gerada pelo inversor

€ Instalando o dissipador de calor dentro do gabinete

Quando o dissipador de calor é instalado dentro do gabinete, a quantidade de calor gerada pela unidade inversora & mostrada
na tabela a seguir.

Tensao Modelo inversor Quantidade de calor gerado (W)
Modelo padrao Modelo Ethernet
SLD ND SLD ND
Classe FR-D820-0.1K-008 15 10 16 11
trifasica 200 | FR-D820-0.2K-014 24 15 25 16
v FR-D820-0.4K-025 39 23 40 24
FR-D820-0.75K-042 56 38 57 39
FR-D820-1.5K-070 87 59 88 60
FR-D820-2.2K-100 142 78 143 79
FR-D820-3.7K-165 234 149 235 150
FR-D820-5.5K-238 277 196 278 197
FR-D820-7.5K-318 339 262 340 263
Classe FR-D840-0.4K-012 30 18 31 19
trifasica 400 | FR-D840-0.75K-022 45 27 46 28
v FR-D840-1.5K-037 61 43 62 44
FR-D840-2.2K-050 98 59 99 60
FR-D840-3.7K-081 155 103 156 104
FR-D840-5.5K-120 193 135 194 136
FR-D840-7.5K-163 260 168 261 169
Classe FR-D820S-0.1K-008 — 11 — 12
monofasica | FR-D820S-0.2K-014 — 16 — 17
200V FR-D820S-0.4K-025 — 28 — 29
FR-D820S-0.75K-042 — 45 — 46
FR-D820S-1.5K-070 — 70 — 71
FR-D820S-2.2K-100 — 98 — 99
Classe FR-D810W-0.1K-008 — 11 — 12
monofasica | FR-D810W-0.2K-014 — 17 — 18
100V FR-D810W-0.4K-025 — 27 — 28
FR-D810W-0,75K-042 — 43 — 44

«*® NOTE

* Os numeros indicam a quantidade de calor gerada quando a corrente de saida é a corrente nominal, a tensdo de
alimentacao é 110 V (classe 100 V), 220 V (classe 200 V) ou 440 V (classe 400 V) e a frequéncia portadora € 1 kHz.
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@ Instalando o dissipador de calor fora do gabinete

Quando o dissipador de calor ¢ instalado fora do gabinete, a quantidade de calor gerada pela unidade inversora é mostrada
na tabela a seguir.

Tensao Modelo inversor Quantidade de calor gerado (W)
Modelo padrao Modelo Ethernet
Secao do Secao de controle Secao do Secao de controle
dissipador de calor | (dentro do gabinete) | dissipador de calor | (dentro do gabinete)
(fora do gabinete) (fora do gabinete)
SLD ND SLD ND SLD ND SLD ND

Trifasico FR-D820-2.2K-100 99 54 43 24 99 54 44 25
200 Vclass | FR-D820-3.7K-165 163 104 71 45 163 104 72 46

FR-D820-5.5K-238 193 137 84 59 193 137 85 60

FR-D820-7.5K-318 237 183 102 79 237 183 103 80
Trifasico FR-D840-2.2K-050 68 41 30 18 68 41 31 19
Classe 400 V | FR-D840-3.7K-081 108 72 47 31 108 72 48 32

FR-D840-5.5K-120 135 94 58 41 135 94 59 42

FR-D840-7.5K-163 182 117 78 51 182 117 79 52
Monofasico FR-D820S-2.2K-100 — 68 — 30 — 68 — 31
Classe 200 V

«*® NOTE

* Os numeros indicam a quantidade de calor gerada quando a corrente de saida € a corrente nominal, a tensao de
alimentagao é 220 V (classe 200 V) ou 440 V (classe 400 V) e a frequéncia portadora é 1 kHz (classe 200 V) ou 14,5 kHz
(classe 400 V).




23.3 Reducao da corrente de saida quando a temperatura do
ar circundante estiver entre 50°C e 60°C para
classificagcao ND e entre 40°C e 60°C para classificagao

SLD

Quando a temperatura do ar ambiente estiver entre 50°C e 60°C, reduza a corrente de saida nominal conforme mostrado na

tabela a seguir.
+ FR-D820-0,1K-008 a FR-D820-0,75K-042, FR-D820S-0,1K-008 a FR-D820S-0,75K-042, FR-D810W-0,1K-008 a FR-

D810W-0,75K-042
Output current [A]
0.75K| 0.4K | 0.2K | 0.1k

A

6.0 4.2 25| 14

51| 3.5 2.1 1.1

42| 25 14| 0.8
38| 23 1.3 ]0.72
36| 21 1.2 | 0.68

; : : ! » Surrounding air
20 30 40 50 60 temperature [°C]

<PWM carrier frequency>

SLD*': 2 kHz or lower
immmmmmmmnr S| D*': 3 kHz or higher

=u e em ND: 2 kHz or lower

ND, SLD*': 3 kHz or higher

*1 SLD rating is available for the three-phase 200 V class only.
* FR-D820-1.5K-070 a FR-D820-3.7K-165, FR-D820S-1.5K-070 a FR-D820S-2.2K-100
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3.7K

23.8

19.6

16.5
14.0
12.4

2.2K

16.5

12.0

10.0
9.0
7.5

Output current [A]

1.5K1

10.0

A

20

30 40 50 60
<PWM carrier frequency>
SLD*": 2 kHz or lower

immmmmmmmns S| D*': 3 kHz or higher
memmemmem ND: 2 kHz or lower

ND, SLD*': 3 kHz or higher

*1 SLD rating is available for the three-phase 200 V class only.

+ FR-D840-0.4K-012 a FR-D840-3.7K-081

3.7K

12.0

10.0

8.1
7.3
5.7

2.2K

8.1

6.8

5.0
4.5
3.5

1.5K | 0.75K
5.0 3.7
4.2 3.0
3.7 2.2
3.3 2.0
2.6 1.5

Outp!
0.4K1

2.2

ut current [A]
A

1.8

1.2
1.08
0.84

» Surrounding air
temperature [°C]

20 30 40 50 60

<PWM carrier frequency>
SLD: 2 kHz or lower
immmmmmmmns S| D: 3 kHz or higher
memmemmem ND: 2 kHz or lower

ND, SLD: 3 kHz or higher

+ FR-D820-5.5K-238, FR-D820-7.5K-318, FR-D840-5.5K-020, FR-D840-7.5K-163

38

» Surrounding air
temperature [°C]



Output current [A]

FR-D840 | FR-D820 '
75K | 55K | 7.5K [ 5.5k

23.0| 16.3 | 45.0| 31.8

19.5| 13.8 | 37.0 | 26.0

16.3 | 12.0 | 31.8 | 23.8
14.0| 10.8 | 28.6 | 21.4
14| 84254 19.0

‘ : : ‘ » Surrounding air
20 30 40 50 60 temperature [°C]
<PWM carrier frequency>
SLD: 2 kHz or lower
mmmmmmmmms S| D: 3 kHz or higher
memmemmem ND: 2 kHz or lower
ND, SLD: 3 kHz or higher

«*® NOTE

» Nao utilize o inversor em ambientes com temperatura do ar ao redor superior a 60°C.
» [Exemplo de calculo] Quando o inversor FR-D820-2.2K-100 é usado com a classificagdo ND em um ambiente com
temperatura do ar circundante de 55 °C e frequéncia portadora de 1 kHz.
Rated current at surrounding air temperature 55°C
_ Rated current [A] at 60 [°C] - rated current [A] at 50 [°C]
60 [°C] - 50 [°C]

_ 9.0[A]-10.0[A]
~ 60[°C]- 50 [°C]

x (60 [°C] - surrounding air temperature [°C]) + rated current [A] at 50 [°C]

x (60 [°C]-55[°C] )+ 10.0 [A]

=9.5[A]




234 Consumo de energia em espera pelo inversor

A tabela a seguir mostra o consumo de energia em espera durante uma parada.

Tensao Modelo inversor Consumo de energia em espera
(W)
Servico leve Servico
pesado

Classe trifasica | FR-D820-0.1K-008 45 10

200V FR-D820-0.2K-014 45 10
FR-D820-0.4K-025 45 10
FR-D820-0.75K-042 45 10
FR-D820-1.5K-070 5.5 10.5
FR-D820-2.2K-100 5.5 13
FR-D820-3.7K-165 5.5 15
FR-D820-5.5K-238 10 22
FR-D820-7.5K-318 10 22

Classe trifasica | FR-D840-0.4K-012 7.5 13

400V FR-D840-0.75K-022 7.5 13
FR-D840-1.5K-037 7.5 13
FR-D840-2.2K-050 8.5 15
FR-D840-3.7K-081 8.5 17
FR-D840-5.5K-120 12 22
FR-D840-7.5K-163 12 22

Classe FR-D820S-0.1K-008 45 10

monofasica 200 | FR-D820S-0.2K-014 45 10

v FR-D820S-0.4K-025 45 10
FR-D820S-0.75K-042 45 10
FR-D820S-1.5K-070 5.5 10.5
FR-D820S-2.2K-100 5.5 13

Classe FR-D810W-0.1K-008 5.5 10.5

monofasica 100 | FR-D810W-0.2K-014 5.5 10.5

v FR-D810W-0.4K-025 5.5 10.5
FR-D810W-0,75K-042 5.5 10.5

«*® NOTE

» A operagéo somente do inversor € assumida para o consumo de energia em espera com carga leve.
* A operagdo do FR-PUQ7 (somente para o modelo padrao) e do ventilador é assumida para o consumo de energia em
espera com carga pesada.




2.3.5 Tipos de sistemas de refrigeracao para gabinete do
inversor

Do gabinete que contém o inversor, o calor do inversor e de outros equipamentos (transformadores, lampadas, resistores,
etc.) e o calor de entrada, como a luz solar direta, devem ser dissipados para manter a temperatura interna do gabinete mais
baixa do que as temperaturas permitidas para os equipamentos internos, incluindo o inversor.
Os sistemas de resfriamento s&o classificados da seguinte forma em termos do método de calculo de resfriamento.

» Resfriamento por dissipagao natural de calor da superficie do gabinete (tipo totalmente fechado)

» Resfriamento por dissipador de calor (aleta de aluminio, etc.)

» Resfriamento por ventilagao (tipo de ventilagédo forgada, tipo de ventilagdo por tubo)

» Resfriamento por trocador de calor ou resfriador (heat pipe, resfriador, etc.)

Sistema de refrigeragao Estrutura do gabinete Comentario
Natural Ventilagdo natural (tipo Este sistema é de baixo custo e amplamente utilizado,
fechado / tipo aberto) mas o tamanho do gabinete aumenta a medida que a
vz capacidade do inversor aumenta. Este sistema é para
I IN capacidades relativamente pequenas.
_’/’I: —
Ventilagao natural (tipo Por ser um tipo totalmente fechado, este sistema é o
totalmente fechado) < < mais apropriado para ambientes hostis com poeira,
sujeira, névoa de dleo, etc. O tamanho do gabinete
L V2 aumenta dependendo da capacidade do inversor.
L INV
LV
Ar forcado Resfriamento do dissipador Este sistema tem restricbes quanto a posicéo e a area
de calor c 8.0‘] de montagem do dissipador de calor. E adequado para

capacidades relativamente pequenas.

Ventilagao forgada Este sistema € para instalagdo geral em ambientes
internos. E adequado para redugédo de tamanho e

custos de gabinetes, sendo frequentemente utilizado.

Tubo de calor Este sistema é totalmente fechado e é apropriado para
“~t§t11.—Heat redugédo de tamanho de recintos.
o§tHf | pipe
l IN
[




2.3.6 Instalagao do inversor

€ Posicionamento do inversor

FR-D820-0.1K-008 to 0.75K-042 FR-D820-1.5K-070 to 7.5K-318
FR-D820S-0.1K-008 to 0.4K-025 FR-D840-0.4K-012 to 7.5K-163
FR-D810W-0.1K-008 to 0.4K-025 FR-D820S-0.75K-042 to 2.2K-100

FR-D810W-0.75K-042

Front cover

Comb-shaped wiring cover

+ Para FR-D820-1.5K-070 a 7.5K-318, FR-D840-0.4K-012 a 7.5K-163, FR-D820S-0.75K-042 a 2.2K-100 e FR-D810W-
0.75K-042, remova a tampa de fiagdo em forma de pente antes de instalar o inversor na superficie do gabinete com os
parafusos de montagem.

« Instale o inversor em uma superficie resistente com seguranga usando parafusos.

« Deixe espaco suficiente e tome medidas de resfriamento.

» Evite locais onde o inversor fique exposto a luz solar direta, altas temperaturas e alta umidade.

 Instale o inversor em uma superficie de parede nao inflamavel.

* Ao encapsular vérios inversores em um gabinete, instale-os em paralelo como medida de resfriamento.

» Para dissipagao de calor e manutengao, mantenha um espaco livre entre o inversor e outros dispositivos ou a superficie
do gabinete. O espacgo abaixo do inversor é necessario para a fiagao, e o espago acima do inversor & necessario para a
dissipacao de calor.

Clearances (front) Clearances (side)

ﬂmcm \ ( \

1cm

rtical | or more or more
*1 *2 i *1 *2
ﬂ 10cm
or more

\ )\ J

*1 Ao utilizar os inversores em temperaturas do ar ambiente de 40°C ou menos, eles podem ser instalados lado a lado (fixados com 0 cm de folga).
*2 5 cm ou mais para o FR-D820-5.5K-238 ou superior e o FR-D840-5.5K-120 ou superior.

» Ao projetar ou construir um gabinete para o inversor, considere cuidadosamente fatores de influéncia, como a geracéo de
calor dos dispositivos contidos e o ambiente operacional.

€ Orientacao de instalagao do inversor

Instale o inversor na parede conforme as especificagdes. Ndo o monte na horizontal ou de qualquer outra forma.
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€ Acima do inversor
O calor ¢é expelido de dentro do inversor pelo pequeno ventilador embutido na unidade. Qualquer equipamento colocado acima
do inversor deve ser resistente ao calor.

€ Arranjo de multiplos inversores

Quando vérios inversores forem colocados no mesmo gabinete, organize-os horizontalmente, conforme mostrado na figura
(a). Quando for inevitavel organiza-los verticalmente para minimizar o espago, tome medidas para fornecer guias entre os
inversores, pois o calor gerado nos inversores da fileira inferior pode aumentar a temperatura nos inversores da fileira superior,
causando falhas nos inversores.

Ao instalar varios inversores, tome medidas para evitar que a temperatura do ar ao redor do inversor fique maior que o valor
permitido, fornecendo ventilagdo ou aumentando o tamanho do gabinete.

Inverter | | Inverter Inverter Inverter

| Guide | | Guide | Guide

Inverter Inverter

Enclosure Enclosure L

(a) Horizontal arrangement (b) Vertical arrangement

Arranjo de multiplos inversores

€ Disposicao do ventilador e do inversor

O calor gerado no inversor é expelido pela parte inferior da unidade como ar quente pelo ventilador de resfriamento. Ao instalar
um ventilador para esse aquecimento, determine o local de instalagdo do ventilador apds considerar completamente o fluxo
de ar. (O ar passa por areas de baixa resisténcia. Crie uma passagem de ar e placas de fluxo de ar para expor o inversor ao
ar frio.)

P A
oo T oo -
13 \
/ k\\\\ T T N\
AA | ¢
[ \
(el <o
Inverter Inverter

_\\%
_\\\’

<Good example> <Bad example>

Disposi¢ao do ventilador e do inversor

43



2.4 Diagramas de conexio de terminais

€ Modelo padrao (légica de dissipagao)

(©Main circuit terminal
(O Control circuit terminal

Single-phase power input DC reactor Brake unit

MCCB MC (FR-HEL) ----- (Option)
Single-phase _t s 0 RILT | Earth P "I-'-L’-ﬁl'- :
AC power ey L SIL2 | (Ground [T
supply — = ' c

Jumper | : PR:/' o
P (Qé S N/-,
_Mocs MG J P1 P @
R/L1 €

Three-phase — — :
AC power : : i S %S/LZ
| Pt Lo I3
supply : tr :
i

— Earth (Ground)

Earth —
(Ground)
Control input signals (No voltage input allowed) 2 Relay output *9 !
Forward
rotation start
Reverse
rotation start |
High
speed
Multi-speed selection { Middle «
speed

Relay output
(Fault output)

ry

Open collector output *10

Open collector output common
Sink/source common

» | RUN :
& Running !

Low ¢—
speed

SINK  SOURCE!

Contact input common

(Currentinput)  (-) »77— |y <0 to 5VDC >
0 to 10VDC

= 2 Data Reception

V|

Voltage/current '

o N ‘Terminatin,
' input switch 4+ | 1 ¢

USB
Type-C
connector
.............................................................. PU
i Frequency setting signals (Analo J— ' connector
: quency g signals ( q) 3 : —O10(+5v) :
; Frequency E 11
' setting 2[0to 5VDC| | *11
! potentiometer 010 10VDC |1 | === mmmm o
' 1/2W1kW *4< 0to 20mADC>: T+ o--o. RS-485 terminals |
E "5 1 5 (Analog 0 [% Data transmission
. [ k?i[ ¥ common) !
H -~ - g
! Terminal 4 input (+) >~————04[4 to 20mADC |}

P " Outputsignal: Analog '
E A R a2 Analog signal output

24VDC power supply o (—) (0to+10VDC)

(Common for external power supply transistor) [ | LT ool
E Safety stop input common Safety stop signal !
: S00) safet itor output -
: Safety stop input (Channel 1) ---- Output alely monitor outpu !
. . » SOC !
: Safety stop input (Channel 2) -----=== zr;ztotﬁ Safety monitor output common !
! ircui |

Shorting wire




*1

*2

*3

*4

*5
*6
*7

*8

*9
*10

11

*12
*13

«*® NOTE

Remova o jumper entre P1 e P/+ para conectar o reator CC. (O modelo de entrada de energia monofasica de 100 V ndo é compativel com o
reator CC.)

A fungdo desses terminais pode ser alterada usando a selecéo da fungao do terminal de entrada (Pr.178 para Pr.182). (Consulte o Manual de
Instrugdes (Fungdo).)

A configuragéo inicial varia dependendo da especificagéo.

As especificagdes de entrada do terminal podem ser alteradas pela comutacéo de especificagdo de entrada analdgica (Pr.73, Pr.267). Para
inserir tensao, ajuste a chave de entrada de tensao/corrente para "V". Para inserir corrente, ajuste a chave para "|". A configuracdo inicial varia
dependendo da especificagdo. (Consulte o Manual de Instrugdes (Fungao).)

Recomenda-se usar 2 W 1 kOmega quando o sinal de configuragéo de frequéncia ¢ alterado com frequéncia.

O terminal P1 nao esta disponivel para os modelos de entrada de energia monofasica de 100 V.

Um transistor de freio n&o esta integrado nos modelos FR-D820-0.1K-008, FR-D820-0.2K-014, FR-D820S-0.1K-008, FR-D820S-0.2K-014, FR-
D810W-0.1K-008 e FR-D810W-0.2K-014.

Resistor de freio (FR-ABR, MRS, MYS)
Instale um relé térmico para evitar superaquecimento e danos aos resistores de freio. (Um resistor de freio ndo pode ser conectado aos modelos
FR-D820-0.1K-008, FR-D820-0.2K-014, FR-D820S-0.1K-008, FR-D820S-0.2K-014, FR-D810W-0.1K-008 e FR-D810W-0.2K-014.) (Consulte
page 90.)

A funcao desses terminais pode ser alterada usando o Pr.192 Selegao de fungao do terminal ABC.

A fungdo desses terminais pode ser alterada usando a selegdo da fungéo do terminal de saida (Pr.190 ou Pr.191). (Consulte o Manual de
Instrugdes (Fungdo).)

O circuito de comunicagéo é compartilhado entre o conector PU e os terminais RS-485. O conector PU e os terminais RS-485 ndo podem ser
usados simultaneamente. Use o conector ou os terminais e ndo conecte um ao outro. A comunicacdo RS-485 via conector PU é habilitada
inicialmente.

Inicialmente definido como FU. Alterne entre R+ e FU. N&o é possivel selecionar ambos ao mesmo tempo.

Inicialmente definido como SD. Alterne entre R- e SD. Nao é possivel selecionar ambos ao mesmo tempo.

« Para evitar mau funcionamento devido a ruido, mantenha os cabos de sinal a 10 cm ou mais de distancia dos cabos de

alimentacdo. Além disso, mantenha os cabos do circuito principal de entrada e saida separados. Para os cabos

conectados aos terminais do circuito de controle, conecte suas blindagens ao terra do gabinete. Se ocorrer um problema,

como mau funcionamento causado por ruido proveniente do aterramento, ndo conecte os cabos blindados ao terra do

gabinete. Em vez disso, recomenda-se o aterramento de ponto unico, onde os cabos blindados devem ser conectados a
cada terminal comum.

» Ap6s a instalagdo da fiagdo, ndo devem ser deixados restos de fios no inversor.

* Restos de fios podem causar falhas, defeitos ou mau funcionamento. Mantenha o inversor sempre limpo.

* Ao perfurar furos de montagem em um gabinete etc., tome cuidado para ndo permitir que lascas e outros materiais

estranhos entrem no inversor.

+ Ajuste corretamente os interruptores do conjunto de entrada de tensao/corrente. A configuragdo incorreta pode causar

falha, defeito ou mau funcionamento.

» A saida do modelo de entrada de energia monofasica é trifasica de 200 V.
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€ Modelo padrao (I6gica de origem)

@ Main circuit terminal
(O Control circuit terminal
Single-phase power input

MCCB MC
Single-phase _i.;-( ------- : i ---------- Earth E
gj)pglt;wer _§9</ ;, ; /_ (Ground) E
_.Mecs o wmC_
Three-phase E p i § - ;
oy o

— Earth (Ground)

Earth —
(Ground)

Control input signals (No voltage input allowed) *2 Relay output *9.

E Forward Egz E : Relay output :
. rotation start < o y outp '
: : 0 g (Fault output) i
I Reverse — = R '
| rotation start - ER '
High ¢—— : -3
' speed 5 E E Open collector output *10 !
: Multi-speed selection { Middle ¢—— = o3 :
! speed E i SE Open collector output common E
; Low ¢—— || 3 Sink/source common !
\ speed i L » (RUN '
H +3 SOURCE[ |SINK 0o Running '
' SINK ~ SOURCE et '
! Common for external sD v : '
, power supply transistor 3 24V | !
' Contact input common PC g [T G i
L__._...._....(24VDC power supply) —————— S A—— O
usB
Type-C
connector
.............................................................. PU
1 Frequency setting signals (Analo i connector
1 d Y 959 ¢ 9 J10(+5V) ,
E Frequency ; *11
i setting 2[0 to 5VDC ] *11
: potentiometer D (010 10VDC >:
1 1/2W1KW *4<Oto 20mADC /; | i b Y RS-485 terminals !
E 5 1 5 (Analog E E [% T‘I ; | ; | Data transmission f
! common) | P R :
: Terminal 4 input (+)>~L£ 4 to 20mADC] ! : @*12 P :
H ' 4 Inp T 414 to 20mADC| | | ! FU-==RafFrUl || | |
' (Currentinput) () > [, <0to 5VDC > L ST R ;
: 0to10VDC/ ! | ! R o0 I ;
1 = 2 Vo R-:5%R/SD .“ ' .“ ' Data Reception !
: VI I RO ‘ :
H 04 ol [IIJ ;
E Voltage/current E erminatin gSD @ f
D iiieo..__.|inputswitch*4 | resistor ;
: Output signal: Analogf
H g ' “‘ ' “‘ o2 Analog signal output E
24VDC power supply ; s o (—) (0to +10VDC) '
(Common for external power supply transistor)
E Safety stop input common pC Safety stop signal E
E ‘[ SO Safet it tput :
! Safety stop input (Channel 1) --- - Output K f arety montlor outpu ;
: input (Channel 2) - ----—== shutoff ¥ SOC ) '
' Safety stop input (Channel 2) circut Safety monitor output common '
; Shorting wire i




*1

*2

*3

*4

*5
*6
*7

*8

*9
*10

11

*12
*13

«*® NOTE

Remova o jumper entre P1 e P/+ para conectar o reator CC. (O modelo de entrada de energia monofasica de 100 V ndo é compativel com o
reator CC.)

A fungdo desses terminais pode ser alterada usando a selecéo da fungao do terminal de entrada (Pr.178 para Pr.182). (Consulte o Manual de
Instrugdes (Fungdo).)

A configuragéo inicial varia dependendo da especificagéo.

As especificagdes de entrada do terminal podem ser alteradas pela comutacéo de especificagdo de entrada analdgica (Pr.73, Pr.267). Para
inserir tensao, ajuste a chave de entrada de tensao/corrente para "V". Para inserir corrente, ajuste a chave para "|". A configuracdo inicial varia
dependendo da especificagdo. (Consulte o Manual de Instrugdes (Fungao).)

Recomenda-se usar 2 W 1 kOmega quando o sinal de configuragéo de frequéncia ¢ alterado com frequéncia.

O terminal P1 nao esta disponivel para os modelos de entrada de energia monofasica de 100 V.

Um transistor de freio n&o esta integrado nos modelos FR-D820-0.1K-008, FR-D820-0.2K-014, FR-D820S-0.1K-008, FR-D820S-0.2K-014, FR-
D810W-0.1K-008 e FR-D810W-0.2K-014.

Resistor de freio (FR-ABR, MRS, MYS)
Instale um relé térmico para evitar superaquecimento e danos aos resistores de freio. (Um resistor de freio ndo pode ser conectado aos modelos
FR-D820-0.1K-008, FR-D820-0.2K-014, FR-D820S-0.1K-008, FR-D820S-0.2K-014, FR-D810W-0.1K-008 e FR-D810W-0.2K-014.) (Consulte
page 90.)

A funcao desses terminais pode ser alterada usando o Pr.192 Selegao de fungao do terminal ABC.

A fungdo desses terminais pode ser alterada usando a selegdo da fungdo do terminal de saida (Pr.190 ou Pr.191). (Consulte o Manual de
Instrugdes (Fungdo).)

O circuito de comunicagéo é compartilhado entre o conector PU e os terminais RS-485. O conector PU e os terminais RS-485 ndo podem ser
usados simultaneamente. Use o conector ou os terminais e ndo conecte um ao outro. A comunicacdo RS-485 via conector PU é habilitada
inicialmente.

Inicialmente definido como FU. Alterne entre R+ e FU. N&o é possivel selecionar ambos ao mesmo tempo.

Inicialmente definido como SD. Alterne entre R- e SD. Nao é possivel selecionar ambos ao mesmo tempo.

« Para evitar mau funcionamento devido a ruido, mantenha os cabos de sinal a 10 cm ou mais de distancia dos cabos de

alimentacdo. Além disso, mantenha os cabos do circuito principal de entrada e saida separados. Para os cabos

conectados aos terminais do circuito de controle, conecte suas blindagens ao terra do gabinete. Se ocorrer um problema,

como mau funcionamento causado por ruido proveniente do aterramento, ndo conecte os cabos blindados ao terra do

gabinete. Em vez disso, recomenda-se o aterramento de ponto unico, onde os cabos blindados devem ser conectados a
cada terminal comum.

» Ap6s a instalagdo da fiagdo, ndo devem ser deixados restos de fios no inversor.

* Restos de fios podem causar falhas, defeitos ou mau funcionamento. Mantenha o inversor sempre limpo.

* Ao perfurar furos de montagem em um gabinete etc., tome cuidado para ndo permitir que lascas e outros materiais

estranhos entrem no inversor.

+ Ajuste corretamente os interruptores do conjunto de entrada de tensao/corrente. A configuragdo incorreta pode causar

falha, defeito ou mau funcionamento.

» A saida do modelo de entrada de energia monofasica é trifasica de 200 V.
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€ Modelo Ethernet (I6gica de coletor)

@ Main circuit terminal
OControI circuit terminal
Single-phase power input

DC reactor Brake unit
(FR-HEL) ,----- (Option)

Single-phase
AC power

T
'
'
'
'
'
'

’

Motor

Three-phase
AC power

supply

— Earth (Ground

(Ground) Control circuit

Control input signals (No voltage input allowed) *2 Relay output *9

H Forward E
, rotation start Relay output '
' Reverse | (Fault output) :
' rotation start 1
High
' speed L 6 """ I-I """"';](')"-
H Multi-speed selection { Middle . E pen collector output E
5 izsved D RUN :
E speed | ' ———CO Running :
; SOURCE[ [SINK ' 1
i e SE :
' ! —C Open collector output common \
! Contact input common 0 Sink/source common A

Safety monitor output common

_________ Contact input common (24VDC power supply) ( S
E Frequency setting signals (Analog) 3 A S 10(+5V) i Ethernet EG

' ' connector

! Frequency 0 FG

! setting 2|0to 5VDC| |

! potentiometer D) <0 to 10VDC >: usB

' 1/2W1K *4\0 to 20mADC /| Type-C

' *5 0 connector

! 5 (Analog !

E B RS , 3 Output signal: Analog
| o] : i AMO———(+) i !
. Terminal 4 input (+) > 4[4 to 20mADC]! : ! ! ! | Analog signal output
! (Currentinput) () > |iy (o to5VDC) | 3 - (—) (0to+10VDC) !
; 0t010VDG ; V5 :
: /|2 e
i V| i

A B4

E Voltage/current i

! input switch *4 !

Y 8 PG
i Safety stop input common Safety stop signal ;
E Safety stop input (Channel 1) ---- Output SO Satet ] oot E
' arety monitor outpu i
' Safety stop input (Channel 2) ------= s_hutc_)ff Y P |
' circuit }  SOC !
H Shorting wire h

*1 Remova o jumper entre P1 e P/+ para conectar o reator CC. (O modelo de entrada de energia monofasica de 100 V ndo é compativel com o
reator CC.)

*2 A funcdo desses terminais pode ser alterada usando a selegdo da fungéo do terminal de entrada (Pr.178 para Pr.182). (Consulte o Manual de
Instrugdes (Fungéo).)

*3 A configuragdo inicial varia dependendo da especificagao.

*4  As especificagcdes de entrada do terminal podem ser alteradas pela comutagdo de especificagdo de entrada analdgica (Pr.73, Pr.267). Para
inserir tensao, ajuste a chave de entrada de tensao/corrente para "V". Para inserir corrente, ajuste a chave para "I". A configuragao inicial varia
dependendo da especificagdo. (Consulte o Manual de Instrugdes (Fungéo).)



«*® NOTE

*5 Recomenda-se usar 2 W 1 kOmega quando o sinal de configuragéo de frequéncia é alterado com frequéncia.

*6 O terminal P1 ndo esta disponivel para os modelos de entrada de energia monoféasica de 100 V.

*7  Um transistor de freio ndo esta integrado nos modelos FR-D820-0.1K-008, FR-D820-0.2K-014, FR-D820S-0.1K-008, FR-D820S-0.2K-014, FR-
D810W-0.1K-008 e FR-D810W-0.2K-014.

*8 Resistor de freio (FR-ABR, MRS, MYS)
Instale um relé térmico para evitar superaquecimento e danos aos resistores de freio. (Um resistor de freio ndo pode ser conectado aos modelos
FR-D820-0.1K-008, FR-D820-0.2K-014, FR-D820S-0.1K-008, FR-D820S-0.2K-014, FR-D810W-0.1K-008 e FR-D810W-0.2K-014.) (Consulte
page 90.)

*9 A fungdo desses terminais pode ser alterada usando o Pr.192 Selegao de fungao do terminal ABC.

*10 A fungdo desses terminais pode ser alterada usando a selegdo da fungdo do terminal de saida (Pr.190 ou Pr.192). (Consulte o Manual de
Instrugdes (Fungéo).)

Para evitar mau funcionamento devido a ruido, mantenha os cabos de sinal a 10 cm ou mais de distancia dos cabos de
alimentacdo. Além disso, mantenha os cabos do circuito principal de entrada e saida separados. Para os cabos
conectados aos terminais do circuito de controle, conecte suas blindagens ao terra do gabinete. Se ocorrer um problema,
como mau funcionamento causado por ruido proveniente do aterramento, ndo conecte os cabos blindados ao terra do
gabinete. Em vez disso, recomenda-se o aterramento de ponto unico, onde os cabos blindados devem ser conectados a
cada terminal comum.

Ap0s a instalagao da fiagdo, ndo devem ser deixados restos de fios no inversor.

Restos de fios podem causar falhas, defeitos ou mau funcionamento. Mantenha o inversor sempre limpo.

Ao perfurar furos de montagem em um gabinete etc., tome cuidado para ndo permitir que lascas e outros materiais
estranhos entrem no inversor.

Ajuste corretamente os interruptores do conjunto de entrada de tensdo/corrente. A configuragdo incorreta pode causar
falha, defeito ou mau funcionamento.

A saida do modelo de entrada de energia monofésica é trifasica de 200 V.
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€4 Modelo Ethernet (I6gica de origem)

@ Main circuit terminal
O Control circuit terminal
Single-phase power input

DC reactor Brake unit
(FR-HEL) ----- (Option)

[N

AC power
supply
MCCB MC P1 P/+
PEET TP Jimemmemmann . “6 U Motor
' HH H R/L1
Three-phase A L ©
AC power : —7 — : Ls/L2 \Y
supply g T T/L3 w
frmmmmmmmsemnemenees @) — Earth (Ground)

Control circuit

Earth —
(Ground)

Control input signals (No voltage input allowed) *2 Relay output *9

Forward
rotation start
Reverse )
rotation start

Relay output :
(Fault output) :
High ¢—— :::'.:'.:'.:'.:'.:'.:'.:'.::::'.:'.:'.:'.:'.:'.:'.:'.:I
speed Open collector output *10

Multi-speed selection { Middle ¢
speed

heed | it & Running
speed SINK SOURCE!: i

Common for external " SE
power supply transistor 24V — Y | Open collector output common
Contact input common il ©- Sink/source common

(24VDC power supply)

E Frequency setting signals (Analog) A-- E

: 3 D) 10(+5V) : Ethernet | _FG

' Frequency ' connector

i : . FG

' setting 2|0 to 5VD : .

' potentiometer D) <0 to 10VDC ) ' USB

i 1/2W1K *4\0 to 20mADC / Type-C

| " h

E 5 1 5(Analog ' connector

! . COMMON) 1| e
! ~ ) 0 0 Output signal: Analog
: o ] - L AM O (+) : !
! Terminal 4 input (+) ] 4[4 to 20mADC] ! : Py Analog signal output
' (Currentinput) (=) >7——— *4 <o to 5VDC > . 1 L (—) (0to £10VDC) 3
! 0to 10VDC/ ! 512" '
5 0=)2 | ;
' V | '

, B 4 i

E Voltage/current E

input switch *4

Shorting wire

Safety monitor output common

E Safety stop input common | Safety stop signal E
5 i
E Safety stop input (Channel 1) ---- Output ' i
i Safety stop input (Channel 2) ------== iﬁﬁh?tﬁ Safety monitor output i
: ‘

*1 Remova o jumper entre P1 e P/+ para conectar o reator CC. (O modelo de entrada de energia monofasica de 100 V n&o é compativel com o
reator CC.)

*2 A funcdo desses terminais pode ser alterada usando a selegdo da funcéo do terminal de entrada (Pr.178 para Pr.182). (Consulte o Manual de
Instrugdes (Fungdo).)

*3 A configuragao inicial varia dependendo da especificacéo.



«*® NOTE

*4  As especificagdes de entrada do terminal podem ser alteradas pela comutagédo de especificagdo de entrada analégica (Pr.73, Pr.267). Para
inserir tensdo, ajuste a chave de entrada de tensao/corrente para "V". Para inserir corrente, ajuste a chave para "I". A configuragéo inicial varia
dependendo da especificagéo. (Consulte o Manual de Instrugdes (Fung&o).)

*5 Recomenda-se usar 2 W 1 kOmega quando o sinal de configuragéo de frequéncia é alterado com frequéncia.

*6 O terminal P1 ndo esta disponivel para os modelos de entrada de energia monoféasica de 100 V.

*7  Um transistor de freio ndo esta integrado nos modelos FR-D820-0.1K-008, FR-D820-0.2K-014, FR-D820S-0.1K-008, FR-D820S-0.2K-014, FR-
D810W-0.1K-008 e FR-D810W-0.2K-014.

*8 Resistor de freio (FR-ABR, MRS, MYS)
Instale um relé térmico para evitar superaquecimento e danos aos resistores de freio. (Um resistor de freio ndo pode ser conectado aos modelos
FR-D820-0.1K-008, FR-D820-0.2K-014, FR-D820S-0.1K-008, FR-D820S-0.2K-014, FR-D810W-0.1K-008 e FR-D810W-0.2K-014.) (Consulte
page 90.)

*9 A fungdo desses terminais pode ser alterada usando o Pr.192 Selegao de fungao do terminal ABC.

*10 A fungdo desses terminais pode ser alterada usando a selegéo da fungdo do terminal de saida (Pr.190 ou Pr.192). (Consulte o Manual de
Instrugdes (Fungao).)

Para evitar mau funcionamento devido a ruido, mantenha os cabos de sinal a 10 cm ou mais de distancia dos cabos de
alimentacdo. Além disso, mantenha os cabos do circuito principal de entrada e saida separados. Para os cabos
conectados aos terminais do circuito de controle, conecte suas blindagens ao terra do gabinete. Se ocorrer um problema,
como mau funcionamento causado por ruido proveniente do aterramento, ndo conecte os cabos blindados ao terra do
gabinete. Em vez disso, recomenda-se o aterramento de ponto unico, onde os cabos blindados devem ser conectados a
cada terminal comum.

Ap0s a instalagao da fiagdo, ndo devem ser deixados restos de fios no inversor.

Restos de fios podem causar falhas, defeitos ou mau funcionamento. Mantenha o inversor sempre limpo.

Ao perfurar furos de montagem em um gabinete etc., tome cuidado para ndo permitir que lascas e outros materiais
estranhos entrem no inversor.

Ajuste corretamente os interruptores do conjunto de entrada de tensdo/corrente. A configuragdo incorreta pode causar
falha, defeito ou mau funcionamento.

A saida do modelo de entrada de energia monofésica é trifasica de 200 V.
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2.5 Terminais do circuito principal

2.5.1 Detalhes sobre os terminais do circuito principal

Simbolo
terminal

Nome do terminal

Descrigao da fungao do terminal

Consulte
pagina

D/E1, E/E2, T/
E3"

Entrada de energia CA

Conecte esses terminais a fonte de alimentagdo comercial.

UV, w

Saida do inversor

Conecte esses terminais a um motor de gaiola de esquilo trifasico ou
a um motor PM.

P/+, RP

Conexao do resistor de freio

Conecte um resistor de freio opcional (modelo FR-ABR, MRS ou
MYS) entre os terminais P/+ e PR. (Um resistor de freio ndo pode ser
conectado aos modelos FR-D820-0.1K-008, FR-D820-0.2K-014, FR-
D820S-0.1K-008, FR-D820S-0.2K-014, FR-D810W-0.1K-008 e FR-
D810W-0.2K-014.)

Page 90

P/+, N/-

Conexao da unidade de freio

Conecte a unidade de freio (FR-BU2, FR-BU ou BU) ou o conversor
de regeneragao multifuncional (FR-XC no modo de regeneragéo de
energia) a esses terminais.

Page 93

P/+,P172

Conexao do reator CC

Remova o jumper entre os terminais P/+ e P1 e conecte um reator CC.
(Um reator CC n&o pode ser conectado aos modelos de entrada de
energia monofasica de 100 V.)

Quando um reator CC n&o estiver conectado, o jumper entre os
terminais P/+ e P1 ndo deve ser removido.

Page 99

@

Terra (solo)

Para aterrar o chassi do inversor, certifique-se de aterrar o inversor.

Page 59

*1 O terminal T/L3 nao esta disponivel para o modelo de entrada de energia monofasica.
*2 O terminal P1 ndo esta disponivel para os modelos de entrada de energia monofasica de 100 V.
*3 Remova o jumper com uma ferramenta como uma pinga.

2.5.2 Layout do terminal do circuito principal e fiagao para
fonte de alimentacao e motor

& Classe

trifasica 200/400 V

FR-D820-0,1K-00
FR-D840-0,4K-01

8 a 0,75K-042
2a1,5K-037

Jumper

‘ 7]

' S [ S [
) (G
RIL1 [SI2

O

2%) (grounding)

Power supply  terminal Motor

FR-D820-1.5K-070 a 3.7K-165
FR-D840-2.2K-050, FR-D840-3.7K-081

a g\
]‘7 Jumper

LIS il

\

7
iz
H

H 7
I

P

|siL2] [T/L3] 7£t;ﬂhiﬁ
€l [Cl
dﬁi‘r 1=/l
—~—) Earthing
>’ (grounding)

Power supply  terminal

FR-D820-5.5K-238, FR-D820-7.5K-318
FR-D840-5.5K-120, FR-D840-7.5K-163

%i\

Earthing (grounding) terminal

= M
Power supply Motor

Earthing
(grounding)
terminal




& Classe monofasica 200 V

FR-D820S-0,1K-008 a 0,75K-042 FR-D820S-1.5K-070, FR-D820S-2.2K-100

Jumper

Jumper
21

L e~

&R 2 ‘ D
PR Rt [sit2] T3]

TIITIL
— <

\

El=
| |Ne=1=

= I
ISIL2 || TIL3 |

s QO
) (e \
| @ Earthing -
= (grounding) Q\D
| ) . terminal
@ Earthing (grounding) Power supply : Motor
terminal

Power supply Motor

& Classe monofasica 100 V

FR-D810W-0,1K-008 a 0,4K-025 FR-D810W-0,75K-042
(N1 _[P+]

SIE

_ |
R

A
SO NG

‘ N 1IN
’ ./, N[
WAl =

RIL1]| || S/L2 || |[TIL3

Ay~
@[

@ Earthing (grounding)
terminal

Power supply

| Tics])| TuT || TvT ||

ﬁ@if@:@\u‘ il
|

L Earthing (grounding) 3
@ terminal Q\D

Power supply Motor

«*® NOTE

« Certifiqgue-se de que os cabos de alimentac&o estejam conectados a R/L1, S/L2 e T/L3. (N&o é necessario combinar as
fases.) Nunca conecte o cabo de alimentagao aos terminais U, V e W do inversor. Isso danificara o inversor.
» Conecte o motor a U, V e W. (As fases devem ser correspondentes.)

B Manuseio da tampa da fiagao

Corte as pontas da tampa da fiagao conforme necessario usando ferramentas como um alicate de bico fino. A tampa da fiagéo
é fornecida para os modelos FR-D820-1.5K-070 a 7.5K-318, FR-D840-2.2K-050 a 7.5K-163, FR-D820S-1.5K-070, FR-D820S-
2.2K-100 e FR-D810W-0.75K-042.

«*® NOTE

* Corte o] mesmo numero de terminais e fios.

Se partes onde ndo ha passagem de fios forem cortadas (10 mm ou mais), a estrutura de protecéo (IEC 60529) se torna
um tipo aberto (IP00).
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2.5.3 Cabos aplicaveis e comprimento da fiagao

€ Para a classificagdo ND
» Classe trifasica de 200 V (fonte de alimentagédo de entrada de 220 V, sem reator CA ou CC de melhoria do fator de

poténcia)

Modelo de | Tamanho Aperto Terminal de Bitola do cabo

inversor do torque crimpagem | Cabos de HIV, etc. (mm 27" | AWG/MCM™ | Cabos de PVC, etc. (mm

aplicavel parafuso N-m 2'3"3
el i D/E1, | Voc | DIE1, | Vo | P/+,| Cabode | DIE1,| Voc | DIE1, | Voc | Cabo de

Smnd SIL2, | & |SIL2, |cé | P1 | aterrament | S/L2, | & | S/L2, | & | aterrament
T3 | V, | T3 | vV, o T3 | V, | T3 | V, o
w w w w

0,1K-008a | M35 1.2 235 |2-35|2 2 |2 |2 14 14 |25 |25 |25
0,75K-042
1,5K-070, | M4 (M3.5) | 1.5 2-4 24 |2 2 |2 2 14 14 |25 |25 |25
2,2K-100
3.7K-165 M4 (M3.5) | 1.5 554 |554 |35 |35 |35 |35 12 12 |4 4 |4
5.5K-238 M5 2.5 555 |555|55 |55 |55 |55 10 10 |6 6 |6
7.5K-318 M5 2.5 145 |85 |14 8 |8 |[55 6 8 16 10 |6

+ Classe ftrifasica de 200 V (fonte de alimentagcédo de entrada de 220 V, com reator CA ou CC com fator de poténcia

melhorado)
Modelo de | Tamanho Aperto Terminal de Bitola do cabo
inversor do torque crimpagem | Cabos de HIV, etc. (nm 2" | AWG/MCM™ | Cabos de PVC, etc. (mm
aplicavel | parafuso N-m 233
By dy DIE1, | Voc | D/ | Vo | PIl+,| Cabode | DI/E1, | Voc | D/ | Voc | Cabo de
term4|nal S/L2, 8, E1, | cé, | P1 | aterramento | S/L2, é, E1, é, | aterramento
T/L3 V, S/IL2, | V, TIL3 V, | SIL2,| V,
w TIL3 | W w T/L3 W
0,1K-008 a M3.5 1.2 2-35 (2352 2 2 2 14 14 2.5 25 2.5
0,75K-042
1,5K-070, M4 (M3.5) | 1.5 2-4 2-4 2 2 2 2 14 14 2.5 2.5 2.5
2,2K-100
3.7K-165 M4 (M3.5) | 1.5 55-4 | 554 |35 35 |35 |35 12 12 4 4 4
5.5K-238 M5 25 555 | 555 |55 55 |55 |55 10 10 6 6 6
7.5K-318 M5 25 8-5 8-5 8 8 8 5.5 8 8 10 10 6

» Classe trifasica de 400 V (fonte de alimentagdo de entrada de 440 V, sem reator CA ou CC para melhorar o fator de

poténcia)
Modelo de | Tamanho Aperto Terminal de Bitola do cabo
inversor do torque crimpagem | Cabos de HIV, etc. (mm 2" | AWG/MCM™? | Cabos de PVC, etc. (mm
aplicavel | parafuso N-m 2733
ERSBSHOTIRNCIO N D/E1, | Voc | DIE1, | Vo | P/+,| Cabode | DIE1, | Voc | DIET, | Voc | Cabo de
ternzlnal S/L2, é, S/L2, | cé, | P1 | aterrament | S/L2, é, | S/IL2, | &, | aterramento
T/IL3 V, TIL3 | V, o TIL3 V, TIL3 V,
w w w w
0,4K-012a | M3.5 1.2 2-35 [ 2352 2 2 2 14 14 2.5 25 |25
1,5K-037
2,2K-050, M4 (M3.5) | 1.5 2-4 24 |2 2 2 2 14 14 |25 25 |25
3,7K-081
5.5K-120 M4 1.5 554 | 24 3.5 2 35 |35 12 14 4 25 |4
7.5K-163 M4 15 554 [554|35 35 |35 |35 12 12 4 4 4
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» Classe trifasica de 400 V (fonte de alimentagédo de entrada de 440 V, com reator CA ou CC com fator de poténcia

melhorado)

Modelo de | Tamanho Aperto Terminal de Bitola do cabo

inversor do torque crimpagem Cabos de HIV, etc. (mm 271 | AWG/MCM™ | Cabos de PVC, etc. (mm

aplicavel | parafuso N-m 2733
ERIBSHOTINNCON DIE1, | Vocé | DIE1, | Vo | P+, | Cabode | D/E1, | Vo | DIE1, | Voc | Cabo de

tern}‘mal S/L2, y S/L2, | cé, | P1 aterrament | S/L2, | cé, | S/L2, | é, aterrament
TIL3 V, TIL3 | V, o T/IL3 V, T/IL3 V, o
w w w w

0,4K-012a | M3.5 1.2 2-35 [2-35 |2 2 2 2 14 14 |25 25 |25
1,5K-037
2,2K-050, M4 (M3.5) | 1.5 2-4 2-4 2 2 2 2 14 14 |25 25 |25
3,7K-081
5.5K-120 M4 1.5 2-4 2-4 2 2 35 |2 14 14 |25 25 |25
7.5K-163 M4 1.5 55-4 |554 |35 35 |35 |35 12 12 |4 4 4

» Classe monofasica de 200 V (fonte de alimentagdo de entrada de 220 V, sem reator CA ou CC para melhoria do fator de

poténcia)
Modelo de | Tamanho Aperto Terminal de Bitola do cabo
inversor do torque crimpagem | Cabos de HIV, etc. (mm 27" | AWG/MCM™? | Cabos de PVC, etc. (mm
aplicavel parafuso N-m 2'3"3
ERSISZDSHIFES o DIE1, | Voc | DI | Voc | Pl+,| Cabode | DIE1,| Voc | DIE1, | Vo | Cabo de
g SiL2 | & | E1, | & | P1 | aterrament | S/L2 | & | S/L2 | c&, | aterrament
vV, [sn2| v, o Vv, Vv, o
w w w w
0,1K-008 a | M3.5 1.2 2-35 (2352 2 2 |2 14 14 |25 |25 |25
0,75K-042
1.5K-070 M4 (M3.5) | 1.5 2-4 24 |2 2 2 |2 14 14 |25 |25 |25
2.2K-100 M4 (M3.5) | 1.5 554 |24 [35 |2 2 |35 12 14 |4 25 |4

» Classe monofasica de 200 V (fonte de alimentagéo de entrada de 220 V, com reator CA ou CC com fator de poténcia

melhorado)
Modelo de | Tamanho Aperto Terminal de Bitola do cabo
inversor do torque crimpagem Cabos de HIV, etc. (mm 271 | AWG/MCM™ | Cabos de PVC, etc. (mm
aplicavel parafuso N-m 233
FUDEEMET e DIE1, | Voc | DIE1, | Voc | Pi+,| Cabode | DIE1, | Voc | DIE1, | Vo | Cabo de
Sming S/L2 | & |SL2| & | P1 | aterrament | SIL2 | & | S/L2 | c&, | aterrament
\"/ V, o V, V, o
w w w w
0,1K-008a | M3.5 1.2 235 [ 2352 2 2 |2 14 14 |25 |25 |25
0,75K-042
1.5K-070 M4 (M3.5) [ 1.5 2-4 24 |2 2 2 |2 14 14 |25 |25 |25
2.2K-100 M4 (M3.5) [ 1.5 554 |24 [35 |2 2 |2 12 14 |4 25 |25

» Classe monofasica de 100 V (fonte de alimentagéo de entrada de 110 V, sem reator CA de melhoria do fator de poténcia)

Modelo de | Tamanho Aperto Terminal de Bitola do cabo
inversor do torque crimpagem | Cabos de HIV, etc. (mm 21" AWG/ Cabos de PVC, etc. (mm
aplicavel parafuso N-m MCM 2 2373
FR-DS10W-[] do DIE1, | Voc | DI | Voc | P/+,| Cabode |DI/E1,| Voc | DIE1,| Vo | Cabo de
tem;lnal S/L2 e, E1, e, P1 | aterrament | S/L2 e, S/L2 | cé, | aterrament
vV, | siL2 | v, o v, v, o
w w w w
0,1K-008 a M3.5 1.2 2-35 [2-35]2 2 2 2 14 14 |25 |25 25
0,4K-025
0.75K-042 M4 (M3.5) | 1.5 554 |24 |35 |2 2 2 12 14 |4 25 |25




» Classe monofasica de 100 V (fonte de alimentagéo de entrada de 110 V, com reator CA de melhoria do fator de poténcia)

Modelo de Tamanh Aperto Terminal de Bitola do cabo
inversor odo torque crimpagem | Cabos de HIV, etc. (nm 2”1”1 | AWG/MCM™ | Cabos de PVC, etc. (mm
aplicavel parafus N-m 2'3*3
AL AT — Co | DIE1, | Voc | DI | Voc|P/+,| Cabode | DIE, | Voc | DIET1, | Vo | Cabode
e SL2 | & | E1, | & | P1 | aterrament | SIL2 | & | S/L2 | c&, | aterrament
V, S/IL2 | V, o Vv, Vv, o
w w w w
0,1K-008 a M3.5 1.2 2-35 |235|2 2 2 2 14 14 25 25 |25
0,4K-025
0.75K-042 M4 1.5 554 |24 3.5 2 2 2 12 14 4 25 |25

*1 Cabo HIV (fio isolado em PVC resistente ao calor de grau 600 V) com temperatura maxima continua permitida de 75 °C. Considera-se uma
temperatura ambiente de 50 °C ou inferior e uma distancia de fiagdo de 20 m ou menos.

*2  Cabo THHW com temperatura maxima continua permitida de 75 °C. Ele pressupde uma temperatura do ar ambiente de 40 °C ou menos e uma
distancia de fiagdo de 20 m ou menos.
( (Para uso nos Estados Unidos ou Canada, consulte "Instrugdes para UL e cUL" no documento que acompanha o produto.)

*3 Cabo de PVC com temperatura maxima continua permitida de 70 °C. Ele pressupde uma temperatura do ar ambiente de 40 °C ou menos e uma
distancia de fiagdo de 20 m ou menos.
( (Exemplo de selegao principalmente para uso na Europa.)

*4 O tamanho do parafuso para os terminais R/L1, S/L2, T/L3, U, V, W, PR, P/+, N/- e P1, e o terminal de aterramento sdo mostrados. (Para os
modelos de entrada de energia monofasica de 200 V, o tamanho do parafuso para os terminais R/L1, S/L2, U, V, W, PR, P/+, N/-e P1, e o
terminal de aterramento sdo mostrados. Para os modelos de entrada de energia monofasica de 100 V, o tamanho do parafuso para os terminais
R/L1, S/L2, U, V, w, PR, P/+ e N/- e o terminal de aterramento séo mostrados.
O tamanho do parafuso para o terminal de aterramento nos modelos FR-D820-1.5K-070 a 3.7K-165, FR-D840-2.2K-050 a 3.7K-081, FR-D820S-
1.5K-070, FR-D820S-2.2K-100 e FR-D810W-0.75K-042 ¢ indicado entre parénteses.



€ Para a classificagdo SLD
» Classe ftrifasica de 200 V (fonte de alimentacdo de entrada de 220 V, sem reator CA ou CC de melhoria do fator de

poténcia)
Modelo de | Tamanho Aperto Terminal de Bitola do cabo
inversor do torque crimpagem | Cabos de HIV, etc. (mm 271 | AWG/MCM™ | Cabos de PVC, etc. (mm
aplicavel parafuso N-m 2'3'3
D e DIE1, | Voc | DI | Voc | Pi+,| Cabode |DIE1, | Voc | DIE1, | Vo | Cabo de
terrrllnal SiL2, | &, E1, | & | P1 | aterrament | S/L2, | & | S/L2, | c&, | aterrament
T/IL3 V, S/L2, | V, o TIL3 V, TIL3 | V, o
w T/IL3 w w W
0,1K-008 a M3.5 1.2 2-35 [ 2352 2 2 2 14 14 2.5 25 |25
0,75K-042
1.5K-070 M4 (M3.5) | 1.5 2-4 2-4 2 2 2 2 14 14 2.5 25 |25
2.2K-100 M4 (M3.5) | 1.5 554 |554|35 35 |35 (35 12 12 4 4 4
3.7K-165 M4 (M3.5) | 1.5 554 |554|55 55 |55 |55 10 10 6 6 6
5.5K-238 M5 25 14-5 8-5 14 8 14 5.5 6 8 16 10 |6
7.5K-318 M5 25 14-5 14-5 | 14 14 14 8 6 6 16 16 | 10

» Classe trifasica de 200 V (fonte de alimentagdo de entrada de 220 V, com reator CA ou CC com fator de poténcia

melhorado)
Modelo de | Tamanho Aperto Terminal de Bitola do cabo
inversor do torque crimpagem | Cabos de HIV, etc. (mm 271 | AWG/MCM™ | Cabos de PVC, etc. (mm
aplicavel parafuso N-m 2'3'3
D terr:?nal* DIE1, [ Voc | DI [Voc | Pi+,[ Cabode | D/E1, [ Voc |DIEY, [ Vo | Cabode
4 S/L2, é, E1, é, P1 | aterrament | S/L2, é, S/L2, | cé, | aterrament
T/L3 V, S/IL2, | V, o T/IL3 V, TIL3 | V, o
w TIL3 | W w W
0,1K-008 a M3.5 1.2 2-35 [ 2352 2 2 2 14 14 2.5 25 |25
0,75K-042
1.5K-070 M4 (M3.5) | 1.5 2-4 2-4 2 2 2 2 14 14 2.5 25 |25
2.2K-100 M4 (M3.5) | 1.5 554 |554 |35 35 |35 |35 12 12 4 4 4
3.7K-165 M4 (M3.5) | 1.5 554 | 554 |55 55 |55 |55 10 10 6 6 6
5.5K-238 M5 2.5 8-5 85 |8 8 14 |55 8 8 10 10 |6
7.5K-318 M5 2.5 14-5 14-5 | 14 14 14 8 6 6 16 16 | 10

» Classe trifasica de 400 V (fonte de alimentagdo de entrada de 440 V, sem reator CA ou CC para melhorar o fator de

poténcia)
Modelo de | Tamanho Aperto Terminal de Bitola do cabo
inversor do torque crimpagem | Cabos de HIV, etc. (mm 271 | AWG/MCM™ | Cabos de PVC, etc. (mm
aplicavel parafuso N-m 2'3'3
D L DIE1, | Voc | DI | Voc | Pi+,| Cabode |DIE1, | Voc | DIE1, | Vo | Cabo de
teml'"al siL2, | &, E1, | & | P1 | aterrament | S/L2, | & | S/L2, | c&, | aterrament
T/IL3 V, S/L2, | V, o T/IL3 V, TIL3 | V, o
w T/IL3 w w W
0,4K-012 a M3.5 1.2 2-35 [ 2352 2 2 2 14 14 2.5 25 |25
1,5K-037
2.2K-050 M4 (M3.5) | 1.5 2-4 2-4 2 2 2 2 14 14 2.5 25 |25
3.7K-081 M4 (M3.5) | 1.5 2-4 2-4 2 2 2 2 12 14 2.5 25 |25
5.5K-120 M4 1.5 554 |554]|35 35 |35 (35 12 12 4 4 4
7.5K-163 M4 1.5 554 |554|55 55 |55 |55 10 10 6 6 6




» Classe trifasica de 400 V (fonte de alimentagédo de entrada de 440 V, com reator CA ou CC com fator de poténcia

melhorado)
Modelo de | Tamanho Aperto Terminal de Bitola do cabo
inversor do torque crimpagem | Cabos de HIV, etc. (mm 271 | AWG/MCM™ | Cabos de PVC, etc. (mm
aplicavel parafuso N-m 2733
Rl tem‘:?nal* DIE1, [ Voc | DI [Voc |P/+,[ Cabode |DIE1,[ Voc |DIEY, [ Vo [ Cabode
4 S/L2, é, E1, é, P1 | aterrament | S/L2, é, S/L2, | cé, | aterrament
T/L3 V, S/L2, | V, o T/IL3 V, TIL3 | V, o
w TIL3 | W w w
0,4K-012 a M3.5 1.2 2-35 [ 2352 2 2 2 14 14 25 25 |25
1,5K-037
2.2K-050 M4 (M3.5) | 1.5 2-4 24 |2 2 2 2 14 14 2.5 25 |25
3.7K-081 M4 (M3.5) | 1.5 2-4 24 |2 2 35 |2 14 14 2.5 25 |25
5.5K-120 M4 1.5 55-4 |554 |35 35 |35 |35 12 12 4 4 4
7.5K-163 M4 1.5 554 (554 |55 55 |55 |55 10 10 6 6 6

*1

*2

*3

*4

Cabo HIV (fio isolado em PVC resistente ao calor de grau 600 V) com temperatura maxima continua permitida de 75 °C. Considera-se uma
temperatura ambiente de 50 °C ou inferior e uma distancia de fiagdo de 20 m ou menos.

Cabo THHW com temperatura maxima continua permitida de 75 °C. Ele pressupde uma temperatura do ar ambiente de 40 °C ou menos e uma
distancia de fiagdo de 20 m ou menos.
( (Para uso nos Estados Unidos ou Canada, consulte "Instru¢cdes para UL e cUL" no documento que acompanha o produto.)

Cabo de PVC com temperatura maxima continua permitida de 70 °C. Ele pressupde uma temperatura do ar ambiente de 40 °C ou menos e uma
distancia de fiagdo de 20 m ou menos.
( (Exemplo de selegéo principalmente para uso na Europa.)

O tamanho do parafuso para os terminais R/L1, S/L2, T/L3, U, V, W, PR, P/+, N/- e P1, e o terminal de aterramento sdo mostrados.
O tamanho do parafuso para o terminal de aterramento nos modelos FR-D820-1.5K-070 a 3.7K-165, FR-D840-2.2K-050 e FR-D840-3.7K-081
é indicado entre parénteses.

A queda de tensao na linha pode ser calculada pela seguinte féormula:

Queda de tensao na linha [V] =

V3x wire resistance [mQ/m] x wiring distance [m] x current [A]
1000

Utilize um cabo de didmetro maior quando a distancia da fiag&o for longa ou quando a queda de tenséo (redugéo de torque)

na faixa de baixa velocidade precisar ser reduzida.

«*® NOTE

» Aperte o parafuso do terminal com o torque especificado.

» Um parafuso apertado com muita folga pode causar um curto-circuito ou mau funcionamento.

* Um parafuso apertado demais pode causar um curto-circuito ou mau funcionamento devido a quebra da unidade.

+ Utilize terminais de crimpagem com mangas isolantes para conectar a fonte de alimentag&o e o motor.




€ Comprimento total da fiagdo

B Com motor de indugao
Conecte um ou mais motores de uso geral dentro do comprimento total da fiagdo mostrado na tabela a seguir.

Tipo de cabo Configuragao Classe de 0,1 mil 0,2 mil 0,4K 0,75K 1,5 mil 2,2 mil 3,7K ou
Pr.72 tensao superior
(frequéncia
portadora)
Desprotegido 1 (1 kHz) ou inferior | 100/200 V 200 m 200 m 300 m 500 m 500 m 500 m 500 m
400V — — 200 m 200 m 300 m 500 m 500 m
2 (2 kHz) ou 100/200 V 30m 100 m 200 m 300 m 500 m 500 m 500 m
superior 400V — — 30m 100 m 200 m 300 m 500 m
Blindado 1 (1 kHz) ou inferior | 100/200 V 50 m 50 m 75 m 100 m 100 m 100 m 100 m
400 V — — 50 m 50 m 75m 100 m 100 m
2 (2kHz) ou 100/200 V 10 m 25m 50 m 75m 100 m 100 m 100 m
superior 400 V — — 10m 25m 50m 75 m 100 m

Comprimento total da fiagdo (FR-D820-1.5K-070 ou superior/FR-D840-3.7K-081 ou superior),
cabo néo blindado

S
N\ o
500 or less \,,@

Ao acionar um motor de classe 400 V pelo inversor, podem ocorrer picos de tensdo nos terminais do motor, atribuiveis as
constantes da fiagéo, deteriorando o isolamento do motor. Nesse caso, tome uma das seguintes medidas.
» Use um "motor com isolamento aprimorado, acionado por inversor de classe 400 V" e configure Selegao de frequéncia
Pr.72 PWM de acordo com o comprimento da fiagio.

Comprimento da fiagao 50 m
ou menor

Comprimento da fiagao
de 50 a 100 m

Comprimento da fiagao maior que
100 m

14,5 kHz ou menos

8 kHz ou menos

2 kHz ou menos

H Com motor PM
Use um comprimento de fiagdo de 30 m ou menor ao conectar um motor PM.
Use um motor PM para um inversor. Varios motores PM ndo podem ser conectados a um inversor.

«*® NOTE

» Especialmente em cabeamentos de longa distancia ou com cabos blindados, o inversor pode ser afetado por uma

corrente de carga causada pela capacitancia parasita da fiagéo, levando a ativagdo da protecdo contra sobrecorrente,
mau funcionamento da operacgéo de limitagdo de corrente de resposta rapida, prevengéo de estol ou até mesmo a falha
do inversor. Isso também pode causar mau funcionamento ou falha do equipamento conectado na saida do inversor. A
capacitancia parasita da fiacao varia de acordo com as condi¢ées de instalagdo; use o comprimento total da fiagdo na
tabela acima como valores de referéncia. Se a funcédo de limitagdo de corrente de resposta rapida apresentar mau
funcionamento, desative-a. Se a fungao de prevencao de estol apresentar mau funcionamento, aumente o nivel de estol.
(Consulte Pr.156 Selecdo da operagao de prevencgao de estol no Manual de Instrugdes (Fungéo).)

* Um filtro de supressao de surtos de tensdo (FR-ASF-H/FR-BMF-H) pode ser usado sob controle V/F e controle vetorial
de fluxo magnético avangado.

» Para detalhes de Selegao de frequéncia Pr.72 PWM, consulte o Manual de Instrugdes (Fungéo).

» Consulte pagina 102 para acionar um motor de classe 400 V por um inversor.

» Afrequéncia portadora é limitada durante o controle vetorial sem sensor PM. (Consulte o Manual de Instrugdes (Fungao).)
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254 Precaucgoes de aterramento

Sempre aterre o motor e o inversor.

& Finalidade do aterramento

Geralmente, um aparelho elétrico tem um terminal de aterramento, que deve ser conectado ao terra antes do uso.

Um circuito elétrico é geralmente isolado por um material isolante e encapsulado. No entanto, é impossivel fabricar um
material isolante que possa bloquear completamente uma corrente de fuga, e, na verdade, uma pequena corrente flui para
dentro da carcaga. O objetivo do aterramento da carcaga de um aparelho elétrico é evitar que os operadores recebam um
choque elétrico causado por essa corrente de fuga ao toca-lo.

Para evitar a influéncia de ruidos externos, o aterramento é importante para equipamentos sensiveis a EMI que lidam com
sinais de baixo nivel ou operam muito rapido, como equipamentos de audio, sensores e computadores.

& Sistema de aterramento a ser estabelecido

Conforme descrito anteriormente, a finalidade do aterramento é classificada, grosso modo, em prevengao de choque elétrico
e prevencdo de mau funcionamento devido a influéncia de ruido eletromagnético. Essas duas finalidades devem ser
claramente diferenciadas, e o sistema de aterramento apropriado deve ser estabelecido para evitar que a corrente de fuga
dos componentes de alta frequéncia do inversor reverta para outro ponto de aterramento, a fim de evitar mau funcionamento,
seguindo estas instrugdes:
» Sempre que possivel, faga uma conexdo de aterramento separada (I) para o inversor de quaisquer outros dispositivos.
+ E permitido estabelecer um sistema de aterramento comum (ponto Unico) adequado (I1) caso o sistema de aterramento
separado (l) ndo seja viavel. Nao faga uma conex&o de aterramento comum (ponto Unico) inadequada (lIl).
» Como correntes de fuga contendo muitos componentes de alta frequéncia fluem para os cabos de aterramento do inversor
e dispositivos periféricos (incluindo um motor), o inversor também deve ser aterrado separadamente dos dispositivos
sensiveis a EMI descritos acima.
Em um edificio alto, pode ser eficaz usar suas estruturas de ferro como eletrodo de aterramento para prevengéo de EMI,
a fim de se separar do sistema de aterramento para prevengéo de choque elétrico.

- O aterramento deve estar em conformidade com os requisitos das normas de seguranga nacionais e locais, bem como dos cédigos
elétricos (NEC segao 250, IEC 61140 classe 1 e outras normas aplicaveis). Deve ser utilizada uma fonte de alimentagéo aterrada com
ponto neutro para inversores de classe 400 V, em conformidade com a norma EN.

- Utilize o cabo de aterramento mais grosso possivel. O tamanho do cabo de aterramento deve ser igual ou maior que o indicado na
tabela a seguir. Page 53.

- O ponto de aterramento deve ser o mais proximo possivel do inversor, e o comprimento do fio terra deve ser o mais curto possivel.

- Passe o cabo de aterramento o mais longe possivel da fiagdo de E/S dos dispositivos sensiveis a EMI e conecte-os em paralelo na
distancia minima.

cher Other Other
Inverter _equipment Inverter equipment Inverter equipment
(incl. merter) (incl. inverter) (incl. iﬂeﬂer)

(1) Separate earthing (grounding): Good (i) Common (single-point) earthing (grounding): OK (Ill) Inadequate common (single-point) earthing (grounding): Bad

«*® NOTE

» Para estar em conformidade com a Diretiva da UE (Diretiva de Baixa Tensao), consulte o documento que acompanha o

produto.




2.6

Circuito de controle

2.6.1

Detalhes sobre os terminais do circuito de controle
(modelo padrao)

& Sinal de entrada

terminal Comum Nome do terminal Descrigao da fungao do terminal Especificagao Cons
g | simbolo nominal ulte
= pagi
na
o | sTFM SD Inicio da rotagao Ligue o sinal STF para Quando os Resisténcia de "2
g (afundar para frente iniciar a rotagado para frente | sinais STF e entrada: 4,7 kQ,
8 (negativo comum)) e desligue-o para parar. STR s&o ligados | tens&o quando os
3 | sTR™ PC Inicio de rotagéo Ligue o sinal STR para simultaneament | contatos estdo
8 (fonte reversa iniciar a rotagéo reversae | € 0 comando | abertos: 21 a 26
8 (positivo comum)) desligue-o para parar. de parada é VDC,
g dado. corrente quando os
RH Selecdo de varias E possivel selecionar varias velocidades de contatos estdo em | +2
RM velocidades acordo com a combinagao dos sinais RH, RM | curto-circuito: 4 a 6
Vida eRL. mADC
real’’ Entrada de trem de O terminal RM também é usado como um Resisténcia de 2
pulsos terminal de entrada de trem de pulsos. Para entrada: 2 kQ,
usar como um terminal de entrada de trem de | corrente quando os
pulsos, altere o Pr.291 contexto. contatos estdo em
curto-circuito: 8 a
13 mADC
Pulso de entrada
maximo: 100k
pulsos/s
®© |10 5 Fonte de Usado como fonte de alimentagao para um 5+0,5VCC, 2
E alimentagao com potencidmetro externo de ajuste de frequéncia | corrente de carga
= ajuste de frequéncia | (ajuste de velocidade). permitida: 10 mA
L2 5 Configuragao de A entradade 0a5 VCC (ou0a 10 VCC) Para entrada de 2
3 frequéncia (tensdo) | fornece a frequéncia de saida maxima de 5V | tenséo,
3 (ou 10 V) e torna a entrada e a saida resisténcia de
s proporcionais. entrada: 10 £ 1 kQ,
§, Usar Pr.73 para alternar entre entradade 0O a5 | tensdo maxima
b= VCC (configuragao inicial), 0a10 VCC e 0a 20 | permitida: 20 VCC.
8 mA. Para entrada de
* A configuragéo inicial varia dependendo da corrente,
especificagao. resisténcia de
Coloque a chave de entrada de tenséo/ entrada: 245 +5 Q,
corrente na posigao "I" para selecionar a corrente maxima
entrada de corrente (0 a 20 mA). permitida: 30 mA.
4 5 Configuracéo de A entrada de 4 a20 mADC (ou0a5VDC,0a Voltage/current input 2
frequéncia (corrente) | 10 VDC) fornece a frequéncia de saida maxima | SWiehes
de 20 mA e torna a entrada e a saida 551 SVEX]Z
proporcionais. Este sinal de entrada é valido
somente quando o sinal AU esta LIGADO @%
(entrada do terminal 2 invalida).
Para usar o terminal 4 (entrada de corrente na
configuragao inicial), atribua "4" a qualquer
parametro de Pr.178 para Pr.182 (Selecéo de
fungao do terminal de entrada) antes de ligar o
sinal AU.
Usar Pr.267 para alternar entre entradade 4 a
20 mA (configuragéo inicial), 0a5VCCeOa
10 VCC.
* A configuracgéo inicial varia dependendo da
especificacao.
Coloque a chave de entrada de tensao/
corrente na posigao "V" para selecionar a
entrada de tensdo (0a5V/0a 10 V).

*1  As fungdes do terminal podem ser selecionadas usando Pr.178 para Pr.182 (Selegdo de fungao do terminal de entrada). (Consulte o Manual
de Instrugdes (Funcéo).)
*2 Consulte o Manual de Instrugdes (Fungéo).
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& Sinal de saida

Tipo Simbolo Comum Nome do Descrigao da funcao do terminal Especificacao Cons
terminal terminal nominal ultea
pagi
na
Relé A, B, C1 — Saida derelé | 1 saida de contato de comutacéo que indica que uma | Capacidade de *3
(saida de funcao de protegao do inversor foi ativada e as saidas | contato: 240 VAC 2
falha) foram interrompidas. A (fator de poténcia
Falha: descontinuidade entre B e C (continuidade =0,4),
entre A e C), Normal: continuidade entre Be C 30VCC1A
(descontinuidade entre A e C)
Coletor | cORRER™ | SE Inversor em | A saida estd em estado BAIXO quando a frequéncia | Carga permitida: 24 | 3
aberto funcionament | de saida do inversor é igual ou superior a frequéncia | VCC
o] inicial (valor inicial: 0,5 Hz). A saida esta em estado | (27 VDC no
ALTO durante a parada ou a operagao do freio de maximo), 0,1 A
injecdo CC."2 (A queda de tenséo
R+/ R+ | — Terminal de | A saida esta em estado BAIXO quando a frequéncia e c,‘e_ 34 Vno *3
172 o do | de saida do inversor é igual ou superior a frequéncia | MaXIMO enquanto o
FU recepgao ¢} p q . .
inversor de deteccao predefinida, e em estado ALTO quando sinal esta LIQADO')
FU | SE Deteccao de | ¢ inferior & frequéncia de detecgéo predefinida. Rg",:v% switch
frequéncia Quando n&o ha nada conectado ao conector PU, este FU
terminal pode ser comutado para o terminal R+,
colocando a chave R+/FU em R+, e a comunicagao % R+
pode ser realizada através dos terminais RS-485.
Como o circuito de comunicagdo RS-485 é
compartilhado com o conector PU, o conector PU e
este terminal (R+) ndo podem realizar a comunicacéo
RS-485 simultaneamente.
Analégi | soy™ 5 Saida de Entre varios itens de monitoramento, | ltem de Sinalde saida: 0 £10 | "3
co tensao como frequéncia de saida, selecione | saida: VDC, corrente de
analogica um para envia-lo através deste Frequéncia | carga permitida: 1
terminal. (O sinal ndo é enviado de saida mA
durante uma reinicializagdo do (configuraga | (impedancia de
inversor.) o inicial) carga de 10 kQ ou
O sinal de saida é proporcional a mais),
magnitude do item de monitoramento resolugédo: 12 bits
correspondente.
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*1  As fungbes do terminal podem ser selecionadas usando Pr.190 para Pr.192 (Selegao de fungao do terminal de saida). (Consulte o Manual

de Instrucdes (Fungao).)

*2 O terminal R+/FU funciona como o terminal de saida de coletor aberto FU na configuragéo inicial. Para usar o terminal como o terminal RS-485
R+, ajuste a chave seletora para R+.

*3  Consulte o Manual de Instrucdes (Fungao).



€ Sinal de parada de seguranca

terminal | Comum Nome do terminal Descrigao da fungao do terminal Especificagao Cons
simbolo nominal ulte
pagin
a
S1 PC Entrada de parada de | Utilize os terminais S1 e S2 para receber a entrada do Resisténcia de 76
seguranga sinal de parada de seguranga do médulo de relé de entrada: 4,7 kQ,
(canal 1) segurancga. Os terminais S1 e S2 podem ser usados tensdo quando os
S2 PC Entrada de parada de | Simultaneamente (canal duplo). O inversor avalia a contatos estao
seguranga condigao do circuito de seguranga interno a partir do abertos:
(canal 2) status (curto-circuito/aberto) entre os terminais S1 e PC, | 21 a 26 VCC,
ou entre S2 e PC. Quando o status é aberto, a saida do | corrente quando os
inversor é desligada. contatos estdo em
No estado inicial, os terminais S1 e S2 estdo em curto curto-circuito:
com o terminal PC devido aos fios em curto. Remova os | 4 a 6 mADC
fios em curto e conecte o mddulo de relé de seguranga ao
usar a fungdo de parada de seguranga.
ENTAO SOC Saida do monitor de O status de saida varia dependendo do status de entrada | Carga permitida:

seguranga
(saida de coletor
aberto)

dos sinais de parada de seguranga.
A saida esta em estado ALTO durante a ocorréncia de
falha no circuito de seguranga interno. A saida esta em

estado BAIXO caso contrario.”!. Consulte o Manual de
Instrugdes (Seguranca Funcional) quando o sinal estiver
em ALTO enquanto ambos os terminais S1 e S2
estiverem abertos. (Entre em contato com seu

representante de vendas para obter o manual.)

24VCC

(27 VvDC no
maximo),

0,1A

(A queda de tensao
éde 3,4Vno
maximo enquanto o
sinal esta LIGADO.)

*1

O transistor de coletor aberto estd LIGADO (condutor) no estado BAIXO. O transistor estd DESLIGADO (ndo condutor) no estado ALTO.

€ Terminal comum

terminal | Comum Nome do terminal Descrigao da fungao do terminal Especificagao Cons
simbolo nominal ulte
pagin
a
SD — Entrada de contato Terminal comum para o terminal de entrada de contato — —
comum (dissipador (I6gica de dissipador).

(comum negativo))

Transistor externo Conecte este terminal ao terminal comum de alimentagéo

comum (fonte (comum | de um dispositivo de saida de transistor (saida de coletor

positivo)) aberto), como um controlador programavel, na légica de
origem para evitar mau funcionamento por corrente
indesejada.

Fonte de alimentagdo | Terminal comum para a fonte de alimentagéo de 24 VCC

comum de 24 VCC (terminal PC).

Isolado dos terminais 5 e SE.
PC — Transistor externo Conecte este terminal ao terminal comum de alimentagdo | Faixa de tensdode | —
comum (dissipador de um dispositivo de saida de transistor (saida de coletor | alimentagdo:

(comum negativo)) aberto), como um controlador programavel, na légica do | 22 a 28,8 VCC,
dissipador para evitar mau funcionamento por corrente corrente de carga
indesejada. permitida: 100 mA

Terminal de entrada de | Terminal comum para terminais de entrada de parada de

parada de seguranca segurancga.

comum

Entrada de contato Terminal comum para terminal de entrada de contato

comum (fonte (comum | (l6gica de fonte).

positivo))

SD Fonte de alimentagdo | Pode ser usado como uma fonte de alimentagéo de 24

de 24 VCC VCC 0,1 A.

5 — Configuracéo de Terminal comum para o sinal de ajuste de frequéncia — 1
frequéncia comum (terminal 2 ou 4). Ndo aterre.

SE — Saida de coletor aberto | Terminal comum para terminais RUN e FU. — —
comum

SOC — Terminal de saida do Terminal comum para terminal SO. — 76
monitor de seguranga

comum

*1

Consulte o Manual de Instrugbes (Fungéo).
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€ Comunicagédo

Tipo Simbolo terminal Nome do terminal Descrigao da fungao do terminal Cons
ultea
pagin

a

RS- | — Conector PU A comunicagdo RS-485 pode ser feita através do conector PU 79

485 Norma de conformidade: EIA-485 (RS-485)

Formato de transmiss&o: Link multiponto
Velocidade de comunicagao: 300 a 115200 bps
Comprimento da fiagdo: 500 m
RS-485 T+ Terminal de A comunicagao RS-485 pode ser feita através dos terminais RS- | 14
transmissao do 485. Como o circuito de comunicagdo RS-485 é compartilhado
inversor com o conector PU, o conector PU e este terminal nao podem ser
T- usados simultaneamente. O conector PU é inicialmente
habilitado. Ao usar os terminais RS-485, se nada estiver
- conectado ao conector PU, alterne a chave R+/FU e a chave R-/
R+/FUZ | R+ | Terminal de SD para R+ e R-, respectivamente. Para obter informacdes sobre
recepgéo do inversor |  nca| de instalagdo de cada chave, consulte pagina 14.
FU _ R+/FU switch R-/SD switch
SW5 SW6
FU SD
R-/SD? | R- Terminal de % @
recepgao do inversor R+ R-
SD | —
USB | — Conector USB tipo Conector USB tipo C (receptaculo) 89
c Ao conectar o inversor a um computador pessoal por meio deste
conector, o FR Configurator2 instalado no computador pode ser
usado para configurar o inversor ou monitorar ou testar sua
operagao.
Interface: compativel com USB 2.0
Fonte de alimentagéo: 5 V, 100 mA (maximo de 500 mA)
*1  Conexao de alimentagao via barramento USB disponivel. A tensdo SCCR maxima é de 500 mA. Um conector PU n&o pode ser usado durante
a conexao de alimentagao via barramento USB.
*2 O terminal R+/FU funciona como o terminal de saida de coletor aberto FU na configuragéo inicial. Para usar o terminal como o terminal RS-485
R+, ajuste a chave seletora para R+.
*3 O terminal R-/SD funciona como o terminal SD comum para terminais de entrada de contato na configuragao inicial. Para usar o terminal como
o terminal RS-485 R-, ajuste a chave seletora para R-.
Point}°
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A comunicacdo RS-485 pode ser realizada com o conector PU ou com os terminais RS-485. Como o circuito

de comunicagdo RS-485 é compartilhado com o conector PU, o conector PU e os terminais RS-485 nao

podem ser usados simultaneamente. A comunicagdo ndo sera possivel se o conector PU e os terminais RS-

485 forem usados simultaneamente. Ndo conecte nada ao conector PU ao usar os terminais RS-485 para

comunicagao.




2.6.2

Detalhes sobre os terminais do circuito de controle
(modelo Ethernet)

€ Sinal de entrada
terminal Comum Nome do terminal Descricao da fungao do terminal Especificagao Cons
g | simbolo nominal ulte
- pagin
a
o | sTFE™ SD Inicio da rotagéo Ligue o sinal STF para iniciar | Quando os Resisténcia de "2
g (afundar para frente a rotacao para frente e sinais STF e entrada: 4,7 kQ,
8 (negativo comum)) desligue-o para parar. STR sédo tenséo quando os
S | sTR™ PC Inicio de rotagdo | Ligue o sinal STR paraiiniciar | ligados contatos estéo
g (fonte reversa a rotagéo reversa e des"gue_ simultaneament | abertos: 21 a 26
g (positivo comum)) o para parar. e, 0 comando VDC,
g de parada é corrente quando os
dado. contatos estdo em
RH Selegdo de varias | E possivel selecionar varias velocidades de curto-circuito: 4a 6 | =2
RM velocidades acordo com a combinagéo dos sinais RH, RM e mADC
Vida RL.
real’! Entrada de trem de | O terminal RM também é usado como um Resisténcia de 2
pulsos terminal de entrada de trem de pulsos. Para entrada: 2 kQ,
usar como um terminal de entrada de trem de | corrente quando os
pulsos, altere o Pr.291 contexto. contatos estdo em
curto-circuito: 8 a
13 mADC
Pulso de entrada
maximo: 100k
pulsos/s
« [ 10 5 Fonte de Ao conectar o potencidémetro de ajuste de 5+0,5VCC, 2
E alimentagédo com frequéncia em um status inicial, conecte-o ao corrente de carga
2 ajuste de terminal 10. permitida: 10 mA
2 frequéncia
312 5 Configuragao de A entradade 0a 5VCC (ou0a 10 VCC) Para entrada de 2
2 frequéncia (tensdo) | fornece a frequéncia de saida maximade 5V | tenséo,
& (ou 10 V) e torna a entrada e a saida resisténcia de
g proporcionais. Pr.73 para alternar entre entrada | entrada: 10 + 1 kQ,
b= de 0 a 5 VCC (configuracéo inicial), 0 a 10 VCC | tensdo maxima
8 e 0a20mA. permitida: 20 VCC.
* A configuragéo inicial varia dependendo da Para entrada de
especificagao. corrente,
Coloque a chave de entrada de tensao/corrente | Resisténcia de
na posigao "I" para selecionar a entrada de entrada: 245+ 5 Q,
corrente (0 a 20 mA). corrente maxima
4 5 Configuragio de | A entrada de 4 a 20 mADC (ou 0 a 5 VDC, 0 a | Permitida: 30 mA. | =2
frequéncia 10 VDC) fornece a frequéncia de saida maxima Voltage/current input
(corrente) de 20 mA e torna a entrada e a saida switches
e . ap SW1  Sw2
proporcionais. Este sinal de entrada é valido 2 @
somente quando o sinal AU esta LIGADO
(entrada do terminal 2 invalida). @%
Para usar o terminal 4 (entrada de corrente na
configuragéo inicial), atribua "4" a Pr.178 ou
Pr.179 (Selecao de fungao do terminal de
entrada antes de ligar o sinal AU.
Usar Pr.267 para alternar entre entrada de 4 a
20 mA (configuragao inicial), 0a5VCCe0a10
VCC.
* A configuragéo inicial varia dependendo da
especificagéo.
Coloque a chave de entrada de tensao/corrente
na posigao "V" para selecionar a entrada de
tensdo (0a5VvV/0a10V).

*1

As funcdes do terminal podem ser selecionadas usando Pr.178 para Pr.182 (Selegao de funcédo do terminal de entrada). (Consulte o Manual

de Instrucdes (Fungéo).)

*2 Consulte o Manual de Instrucées (Fungao).
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& Sinal de saida

Tipo terminal | Comum Nome do Descrigao da fungao do terminal Especificagao Cons
simbolo terminal nominal ulte
pagi
na
Relé A B, CT |— Saida de relé 1 saida de contato de comutagéo que indica que Capacidade de 3
(saida de falha) uma fungéo de protegado do inversor foi ativada e as | contato: 240 VAC 2
saidas foram interrompidas. A
Falha: descontinuidade entre B e C (continuidade | (fator de poténcia =
entre A e C), Normal: continuidade entre Be C 0,4),30VDC 1A
(descontinuidade entre A e C)
Coletor | CORRE | SE Inversor em A saida esta em estado BAIXO quando a Carga permitida: 24 | "3
aberto R funcionamento frequéncia de saida do inversor € igual ou superior | VDC (27 VDC no
a frequéncia inicial (valor inicial: 0,5 Hz). A saida maximo) 0,1 A
esta em estado ALTO durante a parada ou a (A queda de tenséo
operag&o do freio de injegao CC.™ éde 3,4V no
maximo enquanto o
sinal esta LIGADO.)
Analdgic | soy™? 5 Saida de tensdo | Entre varios itens de Item de Sinal de saida: 010 | "3
o analdgica monitoramento, como frequéncia saida: VDC, corrente de
de saida, selecione um para emiti- | Frequéncia carga permitida: 1
lo por meio desses terminais. (O de saida mA
sinal ndo é emitido durante uma (configuragd | (impedancia de
reinicializagéo do inversor.) O o inicial) carga de 10 kQ ou
tamanho do sinal de saida é mais),
proporcional & magnitude do item resolugdo: 12 bits
de monitoramento correspondente.

*1

*2
*3

As fungdes do terminal podem ser selecionadas usando Pr.190 ou Pr.192 (Selegao de fungdo do terminal de saida). (Consulte o Manual de
Instrugdes (Fungao).)

O transistor de coletor aberto esta LIGADO (condutor) no estado BAIXO. O transistor estda DESLIGADO (ndo condutor) no estado ALTO.
Consulte o Manual de Instrugdes (Funcéo).

€ Sinal de parada de seguranca

terminal | Comum Nome do terminal Descrigao da fungao do terminal Especificagao Cons
simbolo nominal ulte
pagi
na
S1 PC Entrada de parada de | Utilize os terminais S1 e S2 para receber a entrada do sinal | Resisténcia de 76
seguranga de parada de seguranga do médulo de relé de seguranga. | entrada: 4,7 kQ,
(canal 1) Os terminais S1 e S2 podem ser usados simultaneamente | tensdo quando os
S2 PC Entrada de parada de | (canal duplo). O inversor avalia a condigé&o do circuito de contatos estao
seguranca seguranga interno a partir do status (curto-circuito/aberto) | abertos:
(canal 2) entre os terminais S1 e PC, ou entre S2 e PC. Quandoo | 21 a 26 VCC,
status é aberto, a saida do inversor € desligada. corrente quando os
No estado inicial, os terminais S1 e S2 estdo em curto com | contatos estédo em
o terminal PC devido aos fios em curto. Remova os fios em | curto-circuito:
curto e conecte o moédulo de relé de seguranga ao usara | 4 a 6 mADC
fungao de parada de seguranca.
ENTAO SOC Saida do monitor de O status de saida varia dependendo do status de entrada | Carga permitida:
seguranga dos sinais de parada de seguranca. 24 VCC
(saida de coletor A saida esta em estado ALTO durante a ocorréncia de falha | (27 VDC no
aberto) no circuito de seguranga interno. A saida esta em estado | maximo),
BAIXO caso contrario.”!. Consulte o Manual de Instrugdes 0.1A
(Seguranga Funcional) quando o sinal estiver em ALTO (A queda de tenséo
enquanto ambos os terminais S1 e S2 estiverem abertos. | € de 3,4V no
(Entre em contato com seu representante de vendas para | Maximo enquanto
obter o manual.) o sinal esta
LIGADO.)
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*1

O transistor de coletor aberto estd LIGADO (condutor) no estado BAIXO. O transistor estd DESLIGADO (ndo condutor) no estado ALTO.



€ Terminal comum

terminal | Comum | Nome do terminal Descrigao da fungao do terminal Especificagao Cons
simbolo nominal ulte
pagin
a
SD — Entrada de contato | Terminal comum para o terminal de entrada de contato — —
comum (dissipador | (I6gica de dissipador).
(comum negativo))
Transistor externo Conecte este terminal ao terminal comum de alimentagéo
comum (fonte de um dispositivo de saida de transistor (saida de coletor
(comum positivo)) aberto), como um controlador programavel, na légica de
origem para evitar mau funcionamento por corrente
indesejada.
Fonte de Terminal comum para a fonte de alimentagéo de 24 VCC
alimentagdo comum | (terminal PC). Isolado do terminal 5.
de 24 VCC
PC — Transistor externo Conecte este terminal ao terminal comum de alimentacdo | Faixa de tensdo de —
comum (dissipador | de um dispositivo de saida de transistor (saida de coletor | alimentagao:
(comum negativo)) | aberto), como um controlador programavel, na légica do 22 a 28,8 VCC,
dissipador para evitar mau funcionamento por corrente corrente de carga
indesejada. permitida: 100 mA
Terminal de entrada | Terminal comum para terminais de entrada de parada de
de parada de seguranga
seguranga comum
Entrada de contato | Terminal comum para terminal de entrada de contato
comum (fonte (I6gica de fonte).
(comum positivo))
SD Fonte de Pode ser usado como uma fonte de alimentagédo de 24 VCC
alimentagao de 24 0,1A.
VCC
5 — Configuragéo de Terminal comum para o sinal de ajuste de frequéncia — "
frequéncia comum | (terminal 2 ou 4). Nao aterre.
SOC — Terminal de saida Terminal comum para terminal SO. — —
do monitor de
seguranga comum
*1  Consulte o Manual de Instrugdes (Fungo).
4 Comunicagéao
Tipo Simbolo | Nome do terminal Descrigao da fungao do terminal Consu
terminal Ite
pagin
a
Ethernet — Conector Ethernet’™? | A comunicagéo pode ser feita via Ethernet. 87
Categoria: 100BASE-TX/10BASE-T
Método de transmissé@o: Banda base
Velocidade de transmiss&o de dados: 100 Mbps (100BASE-TX)/ 10
Mbps (10BASE-T)
Comprimento maximo do segmento: 100 m entre o hub e o inversor
Interface: RJ-45
Numero de estagios de conexdo em cascata: Até 2 (100BASE-TX) / até
4 (10BASE-T)
Numero de interfaces disponiveis: 1
Versao IP: IPv4
Ethernet FG Chéao de quadro Este terminal é conectado a blindagem do conector Ethernet. Ele é —

isolado do terminal de aterramento para o aterramento do chassi do
inversor. Quando a Ethernet é utilizada, como o lado de destino da
comunicacgao é aterrado, recomenda-se o aterramento de ponto Unico
para conectar a blindagem da fiagdo do terminal de controle ao FG. Se o
lado de destino néo for aterrado ou se a blindagem precisar ser
reforcada, conecte um dos terminais do FG ao terra do gabinete.

(chao do quadro)

USB — Conector USB tipo

c2

Conector USB tipo C 89
Ao conectar o inversor a um computador pessoal por meio deste
conector, o FR Configurator2 instalado no computador pode ser usado
para configurar o inversor ou monitorar ou testar sua operagéo.
Interface: compativel com USB 2.0

Fonte de alimentagdo: 5 V, 100 mA (maximo de 500 mA)

*1  Nao conecte a unidade de parametros. O inversor pode ser danificado.
*2 Conexao de alimentagao via barramento USB disponivel. A tensdo SCCR maxima é de 500 mA.
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2.6.3 Mudancga na légica de controle (fonte/receptor)

A légica de controle dos sinais de entrada pode ser alterada conforme necessario.
Use o interruptor DIP na placa de circuito de controle para alternar a légica de controle.
A configuragédo inicial da légica de controle difere dependendo da especificagéo.

(Os sinais de saida podem ser usados na légica de fonte ou de dissipador, independentemente da configuragédo do switch.)
A figura abaixo mostra o modelo padrédo. O posicionamento e as especificagbes dos switches sdo os mesmos do modelo
Ethernet.

9
[ e

For sink logic

SINK

SOURCE

«*® NOTE

* Nunca altere a légica de controle enquanto a energia estiver LIGADA.

€ Logica de coletor e légica de fonte
» Na ldgica do dissipador, um sinal € LIGADO quando uma corrente sai do terminal de entrada do sinal correspondente.
* O terminal SD é comum aos sinais de entrada do contato. O terminal SE € comum aos sinais de saida do coletor aberto.
» Na ldgica de origem, um sinal € LIGADO quando uma corrente entra no terminal de entrada do sinal correspondente.
» O terminal PC é comum aos sinais de entrada do contato. O terminal SE € comum aos sinais de saida do coletor aberto.

@ Current flow concerning the input/output signal @ Current flow concerning the input/output signal
when sink logic is selected when source logic is selected
Sink logic Source logic
PC
J ¢
Current |STF/ Sink
_ DI0 connector Cuﬂint STF/
—— — DIO Source
9 | connector
-~ STR/ il
) —> |Di
—/—<
~¥
I SD

I\/QDC input (sink type) r/;c input (source type)

<Example: QX40> <Example: QX80>

SO PR A

---»-- Current flow ---»-- Current flow



* Ao usar uma fonte de alimentagao externa para saida de transistor

Légica NPN

Utilize o terminal PC como um terminal comum e faga a fiagdo da
seguinte forma: (Nao conecte o terminal SD do inversor ao terminal
de 0 V da fonte de alimentagéo externa. Ao utilizar os terminais PC
e SD como fonte de alimentagéo de 24 VCC, nao instale uma fonte
de alimentagao externa em paralelo com o inversor. Isso pode
causar mau funcionamento do inversor devido a correntes
indesejadas.)

L| Constant TB17, --4-- »o-----
voltage | i 'PC
circuit | ' |
[ B1E ]

______(_Yl_____
Tt

J 24 VDC|SD

---~-- Current flow

Légica PNP

Utilize o terminal SD como um terminal comum e faga a fiagdo da
seguinte forma: (Nao conecte o terminal PC do inversor ao terminal
de +24 V da fonte de alimentagéo externa. Ao utilizar os terminais PC
e SD como fonte de alimentacéo de 24 VCC, ndo instale uma fonte
de alimentagéo externa em paralelo com o inversor. Isso pode
causar mau funcionamento do inversor devido a correntes

indesejadas.)
r'ﬁéne_r Y

1PC

|
i
ITB1  |STFIDI0 24 vDC
..... ?.i’l':'% (SD)

(S aa— o

I QY80 type transistor
output unit

N

|
|
P
| :
|

lTBZ STR/DI1
o T—:m%ui
------- <--- I >

Constant o ,

voltage [—¢ A ,

circuit Fuse |TB17 $>! b

|tB18] : A|sD !
L iy

---=-- Current flow
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2.6.4 Fiacao do circuito de controle

€ Layout do terminal do circuito de controle

« Bitola de cabo recomendada: 0,3 a 0,75 mm 22

Standard model

~~ - . ~~
= | DN LY
i i
— | |
| BE=g g
1 | |
10 2 5 4 AM 5 S1 S2 PC So SC PC
AT 1R AT 0T AT
W] 7208172000
A
STF STR, RRL RM RH D
| | Y Y
O1T="] |
B E T+ T- R#FU R/SD SE RUN
L/ D 711D /711D | V4 I
A B c N[ N[/ N /T TN\ |/,
L L A
/=" 1 P/ PR
~UT «mmmmv
Ethernet model
f'\/ Cam
= (|1 L L =

w =0
i | |

0 2 5 4 AM 5 S1 82 PC So SC PC

— - — -
N
(]
STE STRARL _RM_ RH 8D

HIIHIN SS—/THITHITY

[
@)

FG FG NC SO SE RUN

e lalera]e

N/= P /e PR




«*® NOTE

« Para os cabos conectados aos terminais do circuito de controle comuns ao conector Ethernet e aos terminais SD, 5 e SE,
conecte suas blindagens ao terra do gabinete. Se ocorrer um problema, como um mau funcionamento causado por ruido
proveniente do aterramento, ndo aterre o gabinete. Em vez disso, recomenda-se o aterramento de ponto unico, no qual
cabos blindados devem ser conectados a cada terminal comum. (Neste caso, um Unico cabo blindado n&o pode ser
utilizado, portanto, cabos blindados sao necessarios separadamente para os terminais FG, SD, 5 e SE.)

+ Ao utilizar Ethernet, como o lado de destino da comunicagao é aterrado, recomenda-se o aterramento de um Unico ponto
para conectar a blindagem da fiagdo do terminal do circuito de controle ao FG. Se o lado de destino nao for aterrado ou
a blindagem precisar ser reforgada, conecte um dos terminais do FG ao terra do gabinete.

¢ Método de fiagio

B Conexao de alimentagao

Utilize terminais de crimpagem e fio desencapado para a fiag&o do circuito de controle. Para um unico fio, o fio desencapado
pode ser usado sem terminal de crimpagem.

Conecte a extremidade dos fios (terminal de crimpagem ou fio trangado) ao bloco de terminais.

1. Descasque os fios de sinal da seguinte maneira. Se uma parte muito grande do fio for descarnada, pode ocorrer
um curto-circuito com os fios vizinhos. Se ndo for descarnada uma parte suficiente do fio, os fios podem se soltar
e cair.
Torga a ponta desencapada dos fios para evitar que se desfiem. Nao os solde.

Wire strip length Sy

Insira o fio em um terminal de crimpagem, certificando-se de que 0 a 0,5 mm do fio sobressaia da extremidade da

—
10mm

2. Crimpe os terminais do fio.
luva.

Verifique a condigado dos terminais de crimpagem apds a crimpagem. Nao utilize terminais de crimpagem cuja
crimpagem seja inadequada ou cuja face esteja danificada.

Unstranded
wires

Wires are not inserted
into the sleeve

4&
Crumpled tip

=

Terminais de crimpagem disponiveis comercialmente (em abril de 2023)
» Phoenix Contact GmbH & Co. KG

Calibre do Virola peca No. Ferramenta de
fio Com manga isolante Sem manga isolante Para fio UL"" crimpagem

(mm?) modelo No.

0.3 IA 0,34-10TQ — — CRIMPFOX 6

0.5 IA 0,5-10WH — Al 0,5-10WH-GB

0.75 IA 0,75-10GY A0,75-10 Al 0,75-10GY-GB

1 Al 1-10RD De1a10 Al 1-10RD/1000GB

1.25,1.5 Al 1,5-10BK A1,5-10 IA 1,5-10BK/1000GB 2

0,75 (produto | AI-TWIN 2x0,75-10GY — —

de dois fios)

*1

Um terminal de ponteira com uma luva isolante compativel com o fio MTW que tem um isolamento de fio espesso.
*2 O terminal de ponteira é aplicavel aos terminais A, B e C.

71



» NICHIFU Co., Ltda.

Calibre do fio N° da peca do Tampa de isolamento, Ferramenta de
(mm?) terminal da lamina. pega n°. crimpagem modelo
No.
0,3a0,75 BT 0,75-11 VC 0,75 NH 69

3. Insira o fio no bloco de terminais.

Ao usar um Unico fio ou um fio trangado sem terminal de crimpagem,

SNBSS Y pressione o bot&o abrir/fechar até o fim com uma chave de fenda de
D ST S S~y 7 o
&"%&%\.’“\/ cabega chata e insira o fio.

Flathead screwdriver

«*® NOTE

* Ao usar fios trangados sem terminal de lamina, torga-os o suficiente para evitar curto-circuito com terminais ou fios
préximos.

» Posicione a chave de fenda na vertical em relagdo ao botédo de abrir/fechar. Caso a ponta da lamina escorregue, podera
causar danos ao inversor ou ferimentos.

B Remocgao de fios
Puxe o fio enquanto pressiona o botéo de abrir/fechar firmemente até o fim com uma chave de fenda.

/ Open/close button

Flathead screwdriver

«*® NOTE

» Puxar o fio com forga sem pressionar o botao abrir/fechar até o fim pode danificar o bloco de terminais.
» Use uma chave de fenda pequena (espessura da ponta: 0,4 mm / largura da ponta: 2,5 mm).

» Se for usada uma chave de fenda de ponta estreita, o bloco de terminais podera ser danificado.

» Produtos disponiveis comercialmente (em abril de 2023)

Nome do Modelo Fabricante » Posicione a chave de fenda na vertical em

Produto relagdo ao botdo de abrir/fechar. Caso a ponta
Chave de SZF 0- 0,4 x 2,5 | Phoenix Contact Co., Ltd. da l&amina escorregue, podera causar danos ao
fenda inversor ou ferimentos.




€ Terminais comuns do circuito de controle (SD, PC, 5, SE)

» Os terminais SD (I6gica de dissipagao), PC (I6gica de fonte), 5 e SE sao terminais comuns (0 V) para sinais de E/S. (Todos
os terminais comuns sao isolados uns dos outros.) Nao aterre esses terminais. Evite conectar o terminal SD (l6gica de
dissipagao) ao terminal 5, o terminal PC (l6gica de fonte) ao terminal 5 e o terminal SE ao terminal 5.

» Naldgica de dissipador, o terminal SD é um terminal comum para os terminais de entrada de contato (STF, STR, RH, RM,
RL). O circuito de coletor aberto € isolado do circuito de controle interno por um fotoacoplador.

* Na ldgica de origem, o terminal PC é um terminal comum para os terminais de entrada de contato (STF, STR, RH, RM,
RL). O circuito de coletor aberto é isolado do circuito de controle interno por um fotoacoplador.

+ Oterminal 5 é um terminal comum para o terminal de ajuste de frequéncia (2 ou 4) e os terminais de saida analdgica (AM).
Ele deve ser protegido contra ruidos externos por meio de um cabo blindado ou trangado.

» O terminal SE é um terminal comum para os terminais de saida do coletor aberto (RUN e FU). O circuito de entrada do
contato é isolado do circuito de controle interno por um fotoacoplador.

€ Entradas de sinal por interruptores sem contato
Os terminais de entrada de contato do inversor (STF, STR, RH, RM, RL) podem ser controlados usando um transistor em vez
de uma chave de contato. Consulte page 70 para o diagrama de conexao.

€ Precaucodes de fiagao

* Recomenda-se a utilizagdo de um cabo de 0,3 a 0,75 mm?2 para a conexao aos terminais do circuito de controle.

* O comprimento maximo da fiagao deve ser de 30 m.

» Nao provoque curto-circuito entre os terminais PC e SD. Isso pode causar falha do inversor.

« Utilize dois ou mais contatos de microssinal paralelos ou contatos gémeos para evitar falhas de contato ao usar entradas
de contato, uma vez que os sinais de entrada do circuito de controle s&o microcorrentes.

V
Micro signal contacts Twin contacts
» Para suprimir a interferéncia eletromagnética (EMI), utilize cabos blindados ou trangados nos terminais do circuito de
controle e afaste-os dos circuitos principal e de poténcia (incluindo o circuito sequencial do relé de 200 V). Para os cabos
conectados aos terminais do circuito de controle, conecte suas blindagens ao terminal comum do terminal do circuito de
controle conectado. Ao conectar uma fonte de alimentagéo externa ao terminal PC, no entanto, conecte a blindagem do
cabo de alimentag&o ao lado negativo da fonte de alimentagao externa. Nao aterre a blindagem diretamente ao gabinete,
etc.
» Aplique sempre uma tensao aos terminais de saida de falha (A, B, C) por meio de uma bobina de relé, Iampada, etc.
» Ao conectar uma bobina de relé aos terminais de saida, utilize uma com funcdo de absorgéo de surtos (diodo de refluxo).
Se a dire¢ado da aplicagdo da tensdo estiver incorreta, o inversor sera danificado. Preste atencéo a diregdo do diodo ou
tome outras precaugdes para evitar fiagao incorreta.

RUN
+(RAY
NS4 i24VDC power supply
or
12V power suppl
e T p pply
Inverter
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2.6.5

Funcao de parada de segurancga

@ Descricdo da fungio
Os terminais relacionados a fungao de parada de seguranga sao os seguintes.

Simbolo Descrigao da fungao do terminal
terminal
s Terminal de entrada como canal de parada de seguranga 1. | Estado do circuito entre os terminais S1 e PC e do circuito
g2™1 Terminal de entrada como canal de parada de seguranga 2. enire 0s term|n~a|s S2ePC L
Aberto: A funcéo de parada de seguranga esta ativada.
Em curto: a fungéo de parada de seguranga ndo esta ativada.
pc™ Terminal comum para S1 e S2.
ENTAO Emite glarmes’ou informa que uma falha foi detetztade? DESLIGADO: Falha no circuito de seguranga interno 2
O terminal esta LIGADO (condu32|do) enquanto ndo ha falha LIGADO: Nenhuma falha no circuito de seguranca interno 2
no circuito de seguranga interno < existe.
SOC Saida de coletor aberto (terminal SO) comum
*1  No status inicial, os terminais S1 e PC e os terminais S2 e PC esté&o, respectivamente, em curto com fios de curto-circuito.) Para habilitar a fungéo
de parada de seguranga, remova todos os fios de curto-circuito e, em seguida, conecte um mddulo de relé de seguranca, conforme mostrado
no diagrama de conexéo.
*2 Quando qualquer falha listada na préxima pagina ocorrer no circuito de seguranga interno, a indicagé@o correspondente sera exibida no painel

«*® NOTE

de operagéo.

* O terminal SO pode ser usado para exibir uma indicagao de falha e impedir a reinicializagdo do inversor. A saida de sinal

do terminal SO n&o pode ser usada para inserir um sinal de parada de seguranga em outros dispositivos.

4 Diagrama de conexao

Para evitar reinicializagdo em caso de falha, conecte os terminais SO e SOC ao botao de reinicializagéo, que séo os terminais

de entrada de feedback do médulo de relé de seguranca.

MC *1

FR-D800
so l <
Logic <|H
soc — ‘
Hﬂ— ™ Gate IGBTs
|~ |Driver
+24V
PC | Fuse I][ I =
CPU CPU >
RESET [ Gate [->
— Drlver9
s1 |
& 3 W —
v
S2
Emergency
stop button @ LD—[]D
Safety relay module/
Safety programmable controller "

*1
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€ Operacao da funcao de parada de seguranca

*8*9%*10

Poténcia | Status do Terminal de Terminal Sinal de saida Status Indicacao do painel de
de entrada | circuito de entrada’!2 de saida operacional operagio
seguranga s1 S2 ENTAO | SEGURO | SEGURO | doinversor E.SAF® SA™
interno 2
DESLIGA | — — — DESLIGA | DESLIGA | DESLIGA | Desligamento | Nao exibido | Nao exibido
DO DO DO DO de saida
(Estado
seguro)
LIGADO Normal LIGADO LIGADO SOBRE™® | DESLIGA | soBRE™ | Operacéo N&o exibido | N&o exibido
DO habilitada
Normal LIGADO DESLIGA | DESLIGA | DESLIGA | DESLIGA | Desligamento | Exibido Exibido
DO DO™ DO™ DO™ de saida
(Estado
seguro)
Normal DESLIGA | LIGADO DESLIGA | DESLIGA | DESLIGA | Desligamento | Exibido Exibido
DO DO™ DO™ DO™ de saida
(Estado
seguro)
Normal DESLIGA | DESLIGA | sOBRE™® | SOBRE™ | SOBRE™ | Desligamento | N&o exibido | Exibido
DO DO de saida
(Estado
seguro)
Falta LIGADO LIGADO DESLIGA | DESLIGA | DESLIGA | Desligamento | Exibido Nzo
DO DO DO de saida exibido™
(Estado
seguro)
Falta LIGADO DESLIGA | DESLIGA | DESLIGA | DESLIGA | Desligamento | Exibido Exibido
DO DO DO DO de saida
(Estado
seguro)
Falta DESLIGA | LIGADO DESLIGA | DESLIGA | DESLIGA | Desligamento | Exibido Exibido
DO DO DO DO de saida
(Estado
seguro)
Falta DESLIGA | DESLIGA | DESLIGA | DESLIGA | DESLIGA | Desligamento | Exibido Exibido
DO DO DO DO DO de saida
(Estado
seguro)

*1 O estado LIGADO do terminal mostra que o terminal esta conduzido (a linha esta fechada) e o estado DESLIGADO mostra que o terminal ndo
esta conduzido (a linha esta aberta).
*2 Quando nao estiver usando a fungéo de parada de seguranga, faga um curto-circuito entre os terminais S1 e PC e entre os terminais S2 e PC
para usar o inversor. (No estado inicial, os terminais S1 e PC e os terminais S2 e PC estdo em curto-circuito com fios de curto-circuito,

respectivamente.)

*3  Se ocorrer qualquer uma das falhas mostradas na tabela a seguir, o terminal SO, o sinal SAFE e o sinal SAFE2 serdo desligados.

Tipo de falha Indicacao do painel Tipo de falha Indicacao do painel
de operagao de operagao
Falha de opgao E.OPT Falha da CPU E.CPU
Falha no dispositivo de armazenamento | E.PE6 E5aE7
interno
Falha no dispositivo de armazenamento | E.PE Falha no circuito interno E.13
de parametros (placa de circuito de
controle)
Excesso de contagem de repeticdo E.RET
Falha no dispositivo de armazenamento | E.PE2
de parametros (placa de circuito
principal)
Falha no circuito de seguranga E.SAF
Ocorréncia de excesso de velocidade E.OS

*4  Quando o circuito de seguranca interno esta operando normalmente (sem ocorréncia de falhas), o terminal SO, o sinal SAFE e o sinal SAFE2
permanecem ligados até que "E.SAF" seja exibido. O terminal SO, o sinal SAFE e o sinal SAFE2 sao desligados quando "E.SAF" é exibido.

*5 "SA" é exibido quando os terminais S1 e S2 sdo identificados como OFF devido a falha do circuito de seguranga interno.

*6 Se ocorrer outra falha quando ocorrer a falha E.SAF, a outra indicagéo de falha podera ser exibida.

*7  Se outro aviso ocorrer quando o aviso SA ocorrer, a outra indicagdo de aviso podera ser exibida.
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*8 O estado LIGADO/DESLIGADO do sinal de saida é o da légica positiva. Na l6gica negativa, o estado do sinal € o oposto.

*9 Para atribuir as fungdes do sinal SAFE e do sinal SAFE2 aos terminais de saida, defina um dos valores mostrados na tabela a seguir. Para emitir
os sinais por meio de terminais fisicos, as fun¢cdes podem ser atribuidas a Pr.190 para Pr.192 para o modelo padrdo. (O sinal FU é inicialmente
atribuido ao terminal R+/FU.) Para o modelo Ethernet, as funcdes podem ser atribuidas a Pr.190 e Pr.192. Para emitir os sinais via comunicagao,
as fungdes também podem ser atribuidas a Pr.190 para Pr.196 (Selegao de fungao do terminal de saida usando protocolos de comunicagéo.

(Somente "80 ou 81" estdo disponiveis para Pr.193 para Pr.196.) Para obter detalhes, consulte o Manual de Instru¢cdes (Comunicag&o).

Sinal de saida Configuracao de Pr.190 a Pr.196
Légica positiva Légica negativa
SEGURO 80 180
SEGURO2 81 181

*10 O uso do sinal SAFE e do sinal SAFE2 néo foi certificado quanto a conformidade com os padrdes de seguranga.

Para mais detalhes, consulte o Manual de Instrugbes (Seguranca Funcional).
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2.7 Conectores e terminais de comunicacao

271 Conector PU (modelo padrao)

4 Montagem do painel de operacao na superficie do gabinete

» Terum painel de operagao de superficie do gabinete (FR-PAQ7) ou uma unidade de parametros na superficie do gabinete
é conveniente. Com um cabo de conexao, o painel de operacdo ou a unidade de parametros podem ser montados na
superficie do gabinete e conectados ao inversor.

» Para conectar o FR-PAQ7 ou a unidade de parametros ao inversor, utilize uma opg¢édo FR-CBZ2[], ou um conector (conector
RJ-45) e cabo (cabo de comunicagdo) disponiveis no mercado.

* Insira o cabo de conexdo com segurancga até que os batentes em ambas as extremidades estejam fixos.

» Como o circuito de comunicagao é compartilhado entre o conector PU e os terminais RS-485, o conector PU e os terminais
RS-485 nao podem ser usados simultaneamente. Ndo conecte os terminais RS-485 para comunicagdo RS-485 ao usar
o conector PU. A comunicagéo nao sera possivel se o conector PU e os terminais RS-485 forem usados simultaneamente.

PU connector

Parameter unit Parameter unit connection cable _—
(FR-PUO7) (option) (FR-CB2[ ]) (option) —
g ,'Lﬁﬁ
= i
®®®Q
DOEE
o¥clolz
OO
ol=l=l

Operation panel (FR-LU08)
(option)

Operation panel connection
connector (FR-ADP)
(option)

«*® NOTE

+ Consulte a tabela a seguir ao fabricar o cabo no lado do usuario. Mantenha o comprimento total do cabo dentro de 20 m.

Nome Observagoes

Cabo de Cabo compativel com EIA-568 (como cabo 10BASE-T)
comunicagao

€ Operagao de comunicagao
» Usar o conector PU como uma porta de rede de computadores permite a operagado de comunicagdo de um computador
pessoal, etc. Quando o conector PU é conectado a um computador pessoal, FA ou outro por um cabo de comunicagéo,
um programa do usuario pode ser executado para monitorar o inversor ou ler e gravar parémetros.

A comunicagéo pode ser realizada com o protocolo do inversor Mitsubishi (operacao de link de computador) ou o protocolo
MODBUS RTU.

Para mais detalhes, consulte o Manual de Instrugdes (Comunicagéo).
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€ Antes da comunicacao

T+ T R+FURJ/SD SE RUN

| N J
Y

PU connector RS-485 terminals

1. Se algum cabo estiver conectado aos terminais RS-485, remova a fiagao.
Quando os terminais R+/FU e R-/SD s&o usados como terminais FU e SD, a fiagdo n&o precisa ser removida.

2. Coloque a chave R+/FU (SW5) na posigao superior (FU) (status inicial) e a chave R-/SD (SW6) na posigao
superior (SD) (status inicial).

SW5 SW6

FU (initial status) SD (initial status)
R+ R-

4 Pinagem do conector PU

Inverter
(receptacle side)
front view
8 to 1
Numero PIN Nome Descrigao

1 5 (GND) Terra (solo)
2 — Fonte de alimentagéo do painel de operagéo
3 RDA Inversor recebe+
4 SDB Inversor de envio-
5 SDA Inversor send+
6 RDB Inversor recebe-
7 5 (GND) Terra (solo)
8 — Fonte de alimentagéo do painel de operagéao

«*® NOTE

* Os pinos 2 e 8 fornecem energia ao painel de operagdo ou a unidade de parémetros. Nao utilize esses pinos para
comunicagdo RS-485.

* Nao conecte o conector PU a placa LAN do computador, ao soquete do modem de FAX ou ao conector modular de
telefone. O produto pode ser danificado devido a diferengas nas especificacdes elétricas.
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& Cabo de conexio
Utilize cabos Ethernet compativeis com os seguintes padrdes.

Cabo Ethernet Conector Padrao
Cabo reto de categoria 5e ou superior Conector RJ-45 Os cabos estdo em conformidade com as seguintes normas:
(blindagem dupla / STP) * |IEEE 802.3 (1000BASE-T)
* ANSI/TIA/JEIA-568-B (Categoria 5¢e)

«*® NOTE
Consulte o seguinte para obter o cabo (conversor USB para RS-485) para conectar um computador com uma porta USB Tipo

A a um inversor.
Produtos disponiveis comercialmente (em abril de 2023)

Nome do Produto Nome do modelo Fabricante
Cabo de interface embutido DINV-U4 Diatrend Corp.
dedicado para inversor !

*1 O cabo de convers&o nédo permite conectar varios inversores. (O computador e o inversor sdo conectados em um par 1:1.) Este € um cabo de
conversao com conversor USB para RS-485 integrado. N&o é necessario cabo ou conector adicional. Para obter detalhes sobre o produto, entre
em contato com o fabricante.

& Distribuidor

Para conectar varios inversores, use distribuidores.

Produtos disponiveis comercialmente (em abril de 2023)

Nome do produto Nome do modelo Fabricante

Distribuidor RS-485 BMJ-8-28N (os pinos n° 2 e n° 8 ndo estao HACHIKO ELECTRIC CO., LTD.
conectados internamente.)

(Nao é utilizado um plugue com resistor de
terminacéo.)

DMDH-3PN (os pinos n° 2 e n° 8 ndo estédo Diatrend Corp.
conectados internamente.)
DMDH-10PN (os pinos n° 2 e n° 8 ndo estao

conectados internamente.)

€ Método de fiacao do conector PU

» Conectando um inversor (tipo quatro fios)

Computer

Built-in RS-485
port Communication cable
RDA

RDB
SDA
SDB

SG

Inverter *1

PU connector

RDB
RDA
SDB
SDA

*1  Coloque o interruptor do resistor de terminagéo (SW4) na posigéo 100 Omega lado.
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» Conexao de varios inversores (tipo quatro fios)

Computer

Built-in RS-485
port
RDA

RDB
SDA
SDB

SG

Distributor Distributor
Communication
cable
5 5 5 5| ¢«---
4 4 4 4 |«---
3 3 3 3f---
6 6 6 6f---
1 1 1 11---
16345 16345
Inverter Inverter Inverter
PU connector 9 8 E( nQ: é PU connector ° % E( DQ: g PU connector E <r::( DQJ g
XxXeonon Xeon |... Xeonon

*1

*1  No inversor mais remotamente conectado ao computador, ajuste o interruptor do resistor de terminagdo (SW4) para 100 Omega lado.

» Conectando um inversor (tipo de dois fios)

Computer

Built-in RS-485
port
RDA

RDB
SDA
SDB

SG

Communication cable

Inverter

PU connector

RDB
RDA
SDB
SDA |-

*1

*1  Coloque o interruptor do resistor de terminagéo (SW4) na posicdo 100 Omega lado.

» Conexao de varios inversores (tipo de dois fios)

Computer

Built-in RS-485
port
RDA

RDB
SDA
SDB

SG

Distributor Distributor
Communication
cable
5 5 5 5
4 4 4 4
3 3 3 3f---
6 6 6 6f---
1 1 1 11---
16345 16345
Inverter | Inverter | Inverter |
PU connector 9 % g 8 g PU connector 2 8 g UDJ 5‘ PU connector 8 ‘é UDJ é
Xeonon Xeonon .. Xeonon

*1

*1 No inversor mais remotamente conectado ao computador, ajuste o interruptor do resistor de terminagdo (SW4) para 100 Omega lado.




2.7.2 Fiacao e configuragao de terminais RS-485

€ Antes da comunicacao

T+ T R+FUR/SD SE RUN

DU e

} 1 W HE I I HI

PU connector RS-485 terminals
1. Se algum cabo estiver conectado ao conector PU, remova a fiagéo.
2. Coloque o interruptor R+/FU (SW5) na posigéao inferior (R+) e o interruptor R-/SD (SW6) na posigao inferior (R-).

SW5 SW6

FU (initial status) SD (initial status)
R+ R-

€ Layout do terminal RS-485

T+ T R+FUR/SD SE RUN

SDA SDB RDA RDB
T (M) R+ (R)

Nome Descrigao
RDA (R+) Inversor recebe+
RDB (R-) Inversor recebe-
SDA (T+) Inversor send+
SDB (T-) Inversor de envio-
5 Terra (solo)




& Conexao dos terminais RS-485

* O tamanho dos terminais RS-485 ¢ o mesmo dos demais terminais do circuito de controle. Consulte page 71 para o
método de fiacao.

€ Configuracao do sistema de terminais RS-485

» Conexao de computador e inversor (1:1)

Computer Computer
Inverter RS-232C Inverter
|: RS-485 connector RS-485
RS-485 terminals RS-232C —| L Maximum | |terminals
interface/ *4*D cable 15 m *4*0
terminals Converter
Twisted pair cable Twisted pair cable

*1  Cologue o interruptor do resistor de terminagéo (SW4) na posigéo 100 Omega lado.
*2  Coloque o interruptor R+/FU do inversor (SW5) na posicdo inferior (R+) e o interruptor R-/SD (SW6) na posigao inferior (R-).
* Combinagédo de um computador e varios inversores (1:n)

Computer Station 0 Station 1 Station n
Inverter Inverter Inverter
l: RS-485 RS-485 RS-485
RS-485 terminals terminals| "~~~ terminals
interface/ *0 *9 4%
terminals
Twisted pair cable
Computer Station 0 Station 1 Station n
RS-232C Inverter Inverter Inverter
connector RS-485 RS-485 || RS-485
RS-232C > l1\/I5aximum terminals terminals terminals
m *2 *2 *1 *2
cable
Converter

Twisted pair cable

*1  No inversor mais remotamente conectado ao computador, ajuste o interruptor do resistor de terminagdo (SW4) para 100 Omega lado.
*2  Coloque o interruptor R+/FU do inversor (SW5) na posigéo inferior (R+) e o interruptor R-/SD (SW6) na posigao inferior (R-).



& Método de fiacdo do terminal RS-485

» Cabeamento entre um computador e um inversor para comunicagdo RS-485

Computer
RDA
ros e X
SDA ><:><
SDB
RSA """ A\ 4

RSB [-- =
CSA "1 ®

[m]
CSB - %)
sG 5
FG

» Cabeamento entre um computador e varios inversores para comunicagao RS-485

Computer
RDA
ros XX XX XX
o XX XX XX

RSA  }---- \ l v l l v
RSB |- | OE0O® +3 D@0 =3 @®?% “2+3
o
CSh FE 2% 28 228
CsB .- nhxX nO nNXX
SG 5 5 5 5 5
FG Station 0 Station 1 Station n
*1 Faga a conexao de acordo com o Manual de Instrucdes do computador a ser utilizado.

Verifique cuidadosamente os nimeros dos terminais do computador, pois eles variam de acordo com o modelo.
*2  No inversor mais remotamente conectado ao computador, ajuste o interruptor do resistor de terminagdo (SW4) para 100 Omega lado.
*3 Coloque o interruptor R+/FU do inversor (SW5) na posi¢do inferior (R+) e o interruptor R-/SD (SW6) na posi¢ao inferior (R-).

& Conexiao do tipo dois fios

» Se o computador for do tipo 2 fios, uma conexao do inversor pode ser alterada para o tipo 2 fios passando os fios pelos
terminais de recepc¢éo e transmissao dos terminais RS-485.

Computer Inverter
T+
Transmission I:g I I/:IiT' %/\l
enable
Reception ED
enable SG

«*® NOTE

» Deve ser criado um programa para que a transmissao seja desabilitada (estado de recebimento) quando o computador
néo estiver enviando e a recepgéo seja desabilitada (estado de envio) durante o envio para impedir que o computador
receba seus proprios dados.
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2.7.3

€ Especificagcées de comunicacao Ethernet

Conector Ethernet (modelo Ethernet)

Item Descrigao

Categoria 100BASE-TX/10BASE-T

Método de transmissao Banda base

Comprimento maximo do 100 m entre o hub e o inversor

segmento

Numero de estagios de conexao
em cascata

Até 2 (100BASE-TX) / até 4 (10BASE-T)

Topologia Estrela
Interface RJ-45
Numero de interfaces disponiveis | 1
Verséao IP IPv4

& Cabo de conexao

Utilize cabos Ethernet compativeis com os seguintes padrées.

Cabo Ethernet

Conector

Padrao

Cabo reto de categoria 5 ou superior
(blindagem dupla / STP)

Conector RJ-45

« |EEE 802.3 (100BASE-TX)

Os cabos estdo em conformidade com as seguintes normas:

* ANSI/TIA/EIA-568-B (Categoria 5)

€ Centros
Utilize hubs que atendam as seguintes condigbes. A operacéo ndo é garantida se os hubs ndo atenderem a essas condigdes.
» Conformidade com o IEEE 802.3 (100BASE-TX)
» Suporte da fungdo MDI/MDI-X automatica
» Suporte a fungédo de autonegociagédo
* Hub de comutagéo (switch de camada 2)*1

*1  Um hub repetidor n&o esta disponivel.

«*® NOTE

* Nao conecte o FR-PAQ7, FR-LUO8, FR-PUO7 ou qualquer outro painel de operagéo ou unidade de parametros a porta

Ethernet. Isso pode danificar o inversor.
* Para comunicagao CC-Link IE TSN, os hubs podem ser usados somente para conexdo com unidades compativeis com
a classe de autenticagéo A.

€ Método de fiacio

e a e n Lo Lo b

(G s o (o 5 o G|

"' PR

=
e =5

\

£

' I\ %
S AV A
‘\'s'v

R

B Conexao

1.

Desligue a energia do controlador programavel e do inversor.



2. Remova a tampa frontal do inversor.

3. Verifique a orientacdo dos conectores. Insira a parte do conector do cabo Ethernet no conector de comunicagéo
até ouvir um clique.

B Desconexao
1. Desligue a energia do controlador programavel e do inversor.
2. Remova a tampa frontal do inversor.

3. Segure a trava no conector do cabo Ethernet e puxe o cabo enquanto segura a trava.

€ Precaucoées de fiagao
Esta secado explica a conexdo do cabo Ethernet e as precaugdes relevantes.

B Terminal FG

« Para os cabos conectados aos terminais do circuito de controle comuns ao conector Ethernet e aos terminais SD, 5 e SE,
conecte suas blindagens ao terra do gabinete. Se ocorrer um problema, como um mau funcionamento causado por ruido
proveniente do aterramento, ndo aterre o gabinete. Em vez disso, recomenda-se o aterramento de ponto unico, no qual
cabos blindados devem ser conectados a cada terminal comum. (Neste caso, um uUnico cabo blindado n&o pode ser
utilizado, portanto, cabos blindados sao necessarios separadamente para os terminais FG, SD, 5 e SE.)

* Ao utilizar Ethernet, como o lado de destino da comunicagéo é aterrado, recomenda-se o aterramento de um uUnico ponto
para conectar a blindagem da fiagdo do terminal de controle ao FG. Se o lado de destino nao for aterrado ou a blindagem
precisar ser reforgada, conecte um dos terminais do FG ao terra do gabinete.

B Manuseio do cabo Ethernet

* Nao toque nos condutores do cabo ou no conector do inversor. Mantenha os condutores livres de poeira ou sujeira. Se
6leo da sua méo, sujeira ou poeira aderirem ao nucleo, isso pode aumentar a perda de transmissao, causando um
problema no link de dados.

+ Verifique o seguinte:

» Algum cabo Ethernet esta desconectado?

» Algum dos cabos Ethernet esta em curto?

» Os conectores estdo conectados com seguranga?

» N&o utilize cabos Ethernet com travas quebradas. Isso pode causar a desconexdo ou mau funcionamento do cabo.

» A distancia maxima entre estagdes é de 100 m. No entanto, a distancia pode ser menor dependendo do ambiente de
operagao do cabo. Para obter detalhes sobre o cabo, entre em contato com o fabricante.

B Conexao e desconexao do cabo Ethernet
Segure a parte do conector ao conectar e desconectar o cabo Ethernet. Puxar um cabo conectado ao inversor pode danificar
o inversor ou o cabo, ou resultar em mau funcionamento devido ao mau contato.

B Configuragao de rede
Verifique a configuragdo da rede antes de fazer a fiagéo e faca a fiagédo correta.

€ Operacao de comunicacgao
* O uso do conector Ethernet como porta de rede permite a comunicagéo a partir de um computador. Quando o inversor
conectado a um computador pessoal, computador pessoal ou outro computador por meio de um cabo de comunicagao,
um programa de usuario pode ser executado para monitorar o inversor ou ler e gravar parAmetros. Para obter detalhes,
consulte o Manual de Instru¢des (Comunicagéo).
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2.74 Conector USB

€ Comunicacao de dispositivo USB

O inversor pode ser conectado a um computador com um cabo USB (conector: USB Tipo C).
A configuracdo e o monitoramento dos parametros podem ser realizados usando o FR Configurator2.

Interface Em conformidade com USB 2.0
Comprimento da Maximo 5 m
fiagao
Conector Conector USB tipo C (receptaculo)
Fonte de alimentagdo | Conexdo de alimentagéo propria ou de
de energia barramento

USB cable USB connector

=

«*® NOTE

+ Para obter detalhes sobre o FR Configurator2, consulte o Manual de Instrugdes do FR Configurator2.

€ Alimentagao de barramento USB

Quando o inversor é conectado a um computador via USB, a energia é fornecida e a comunicagéo com o FR Configurator2 é
ativada mesmo com o inversor desligado. Isso reduz o tempo de inicializag&o.

H Restricoes para uso de energia de barramento USB
A tabela a seguir mostra a disponibilidade de fungdes enquanto a alimentagéo é fornecida via conexao USB. Observe que
algumas fungdes sao restritas.

Item Descricao Observagoes

Parametros (exceto parametros de
calibragao)

Lendo um valor de parametro
Escrevendo um valor de parametro

Parametro de calibragdo AM C1 (Pr.901)

Configuragao (calibragdo) ndo
disponivel.

Parametros de calibragéo (C2 (Pr.902), C3
(Pr.902), Pr.125 (Pr.903), C4 (Pr.903), C5
(Pr.904), C6 (Pr.904), Pr.126 (Pr.905), C7

O ajuste esta disponivel somente
quando nao é necessario aplicar
tensdo analdgica (corrente).

(Pr.905))
Painel de operagao

Quando a energia é fornecida pelos terminais do
circuito principal enquanto a energia do barramento
USB é usada, o painel de operagao sera reiniciado
automaticamente.

Indisponivel para operagdo. Apenas
o LED PRM acende.

Falta
Comunicagado RS-485/Ethernet

«*® NOTE

» Nao é possivel fornecer energia via USB durante o uso da unidade de parametros com a bateria (FR-PU07BB) conectada

Parcialmente suportado. —

Nao garantido. —

ao inversor no modo bateria. O fornecimento simultaneo de energia via USB e bateria pode danificar o inversor.

» Observe que a comunicagéo Ethernet para o modelo Ethernet pode ser desativada se a fonte de alimentagéo for desligada
e ligada repetidamente enquanto a comunicag¢ao Ethernet e a alimentagao do barramento USB estiverem sendo usadas
simultaneamente. Desconecte o cabo USB antes de desligar/ligar a fonte de alimentag&o.
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2.8 Conexido de unidades opcionais autbnomas

O inversor aceita uma variedade de unidades opcionais auténomas, conforme necessario.

A conexdo incorreta causara danos ao inversor ou acidentes. Conecte e opere a unidade opcional cuidadosamente, de acordo
com o Manual de Instrugdes da unidade opcional correspondente.

2.8.1 Conexao do resistor de freio (FR-D820-0.4K-025 ou
superior, FR-D840-0.4K-012 ou superior, FR-D820S-0.4K-
025 ou superior e FR-D810W-0.4K-025 ou superior)

* Instale um resistor de freio dedicado (MRS, MYS ou FR-ABR) externamente quando o motor acionado pelo inversor for
acionado pela carga, for necessaria uma desaceleragao rapida, etc. Conecte o resistor de freio (MRS, MYS ou FR-ABR)
aos terminais P/+ e PR. (Para as localizagbes dos terminais P/+ e PR, consulte o layout do bloco de terminais (page 51).
Defina os pardmetros da seguinte forma.

Resistor de freio conectado Configuragao de Pr.30 Configuragao do Pr.70 Servigo de freio
Selecao de funcao regenerativo especial
regenerativa

SRA., MYS 0 (valor inicial) —

MYS usado com 100% de torque / 6%ED 1 FR-D820-3.7K-165 6%

FR-ABR 1 FR-D820-7.5K-318 ou inferior 10%
FR-D840-7.5K-163 ou inferior
FR-D820S-2.2K-100 ou inferior
FR-D810W-0.75K-042 ou inferior

FR-D820-0,4K-025, FR-D820-0,75K-042, FR-D820-1.5K-070 a 3.7K-165,
FR-D840-0,4K-012 a 1,5K-037, FR-D840-2.2K-050, FR-D840-3.7K-081,
FR-D820S-0,4K-025, FR-D820S-0,75K-042, FR-D820S-1.5K-070, FR-D820S-2.2K-100,
FR-D810W-0.4K-025 FR-D810W-0,75K-042
Conecte um resistor de freio entre os terminais P/+ e PR.2 Conecte um resistor de freio entre os terminais P/+ e PR.

Jumper *1  Terminal P/+ Terminal P/+

Jumper *1
Terminal PR

Terminal PR— 144

Brake resistor
Brake resistor

FR-D820-5.5K-238, FR-D820-7.5K-318
FR-D840-5.5K-120, FR-D840-7.5K-163

Conecte um resistor de freio entre os terminais P/+ e PR.
Jumper *1

: 4 \i‘// Terminal P/+

Terminal PR

Brake resistor

*1  Nao remova o jumper entre os terminais P/+ e P1, exceto ao conectar um reator CC (FR-HEL).
*2  Conecte o resistor de freio aos terminais inferiores do bloco de terminais (R/L1, S/L2, T/L3, U, V, W) antes dos terminais superiores (N/-, P1, P/
+, PR). Se os terminais superiores forem conectados primeiro, os terminais inferiores ndo poderéo ser conectados.
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«*® NOTE

* Um resistor de freio ndo pode ser usado com opg¢des como unidades de freio, conversores de alto fator de poténcia e

conversores de regeneragdo multifuncionais.

€ Conexao do resistor de freio MRS ou MYS ou do resistor de freio de alta
resisténcia FR-ABR

Recomenda-se configurar uma sequéncia que desligue a energia na entrada do inversor através do relé térmico externo,
conforme descrito a seguir, para evitar superaquecimento e queima do resistor de freio (MRS, MYS) ou do resistor de freio de
alta resisténcia (FR-ABR) caso o transistor de freio regenerativo seja danificado. (Um resistor de freio ndo pode ser conectado
aos inversores FR-D820-0.1K-008, FR-D820-0.2K-014, FR-D820S-0.1K-008, FR-D820S-0.2K-014, FR-D810W-0.1K-008 e
FR-D810W-0.2K-014.)

Thermal relay
(OCR)(x1)

<Example 2> Thermal relay

<Example 1>
(OCR)(*1)  FR-ABR

Inverter
R/L1 P/+ ¢

FR-ABR

Power

Supply

S/L2

TIL3

OCR

Power .
Supply |

MC contact MC contact
*1  Consulte a tabela a seguir para ver os modelos de relé térmico para cada capacidade. Consulte o diagrama a seguir para a conexao.
Tensao de Resistor de Modelo de relé Corrente nominal de operagao
alimentac freio térmico (produto
ao Mitsubishi Electric)
100 V/ MRS120W200 TH-T25-0.7A 120 VAC: 2 A (contato NA) / 3 A (contato NF),
200V MRS120W100 TH-T25-1.3A 240 VCA: 1 A (contato NA) / 2 A (contato NF)
MRS120W60 | TH-T25-2.1A (classe AC15)
110 VDC: 0,2 A, 220 VDC: 0,1 A (classe
MRS120W40 TH-T25-3.6A DC13)
MYS220W50 TH-T25-5A
(dois em
paralelo)
Tensao de | Alta resisténcia Modelo de relé Corrente nominal de operagao
alimentag | resistor de freio térmico
ao (Produto Mitsubishi
Electric)
100 v/ FR-ABR-0,4K TH-T25-0.7A 120 VAC: 2 A (contato NA) / 3 A (contato NF),
200V FR-ABR-0,75K | TH-T25-1.3A 240 VCA: 1 A (contato NA) / 2 A (contato NF) 1/L1 5/L3
FR-ABR-2.2K | TH-T25-2.1A (classe AC15) N
110 VDC: 0,2 A, 220 VDC: 0,1 A (classe
FR-ABR-3.7K TH-T25-3.6A @ g
DC13) O@
FR-ABR-5.5K TH-T25-5A ®
FR-ABR-7.5K TH-T25-6.6A 8
400V FR-ABR-H0.4K | TH-T25-0.24A 2/T1 6/T3
< —>
FR-ABR-HO.75K | TH-T25-0,35A To the inverter  To the ABR
FR-ABR-H1.5K | TH-T25-0.9A P/+ terminal
FR-ABR-H2.2K | TH-T25-1.3A
FR-ABR-H3.7K | TH-T25-2.1A
FR-ABR-H5.5K | TH-T25-2.5A
FR-ABR-H7.5K | TH-T25-3.6A

«*® NOTE

» Nao utilize o resistor de freio (tipo MRS, tipo MYS) com um fio condutor estendido.

» Na&o conecte um resistor aos terminais P/+ e N/-. Isso pode causar incéndio.




€ Conexao de um resistor de freio diferente do FR-ABR

Utilize um resistor de freio com valores de resisténcia e consumo de energia superiores aos seguintes. Além disso, o resistor
de freio deve ter capacidade suficiente para consumir a energia regenerativa.

Classe de Inversor Resisténcia minima Consumo de
tensao (Q) energia (kW)
Classe trifasica | FR-D820-0.4K-025"" 100 1.5
200V FR-D820-0,75K-042"" 80 1.9
FR-D820-1.5K-070 60 25
FR-D820-2.2K-100 60 25
FR-D820-3.7K-165 40 38
FR-D820-5.5K-238 25 6.1
FR-D820-7.5K-318 20 76
Classe trifasica FR-D840-0.4K-012 371 1.6
400V FR-D840-0.75K-022 236 24
FR-D840-1.5K-037 205 2.8
FR-D840-2.2K-050 180 32
FR-D840-3.7K-081 130 4.4
FR-D840-5.5K-120 94 6.1
FR-D840-7.5K-163 67 8.6
Classe FR-D820S-0.4K-025" 100 1.5
monofasica 200 I Dg20s-0,75K-042" | 80 1.9
V )
FR-D820S-1.5K-070 60 25
FR-D820S-2.2K-100 60 25
Classe FR-D810W-0.4K-025"" 100 1.5
monofasica 100 | ¢ Dg10w-0,75K-042"1 | 80 1.9
v ,

*1 A resisténcia deve ser 200 Omega ou mais a 100% ED. O seguinte mostra o trabalho de frenagem quando a resisténcia ¢ menor que 200 Omega.

Brake duty (% ED) 120
100% ED (at 200 Q or more)

00|~ R T 2 :
go| FRD820(S)-0.75K-042, |
FR-D810W-0.75K-042 ;

60 (80 Q at minimum) |
‘318 ,,,,,, & 30%ED FR-D820(S)-0.4K-025, i
0 «— FR-D810W-0.4K-025 }

(100 Q at minimum)
60 80 100 120 140 160 180 200 220
Minimum brake resistance (Q)

0

Defina os pardmetros da seguinte forma:
* Pr.30 Selegao de fungao regenerativa = "1"
» Definir Pr.70 Servigo especial de freio regenerativo de acordo com a quantidade e a frequéncia do acionamento
regenerativo, e certifique-se de que o resistor possa consumir a energia regenerativa adequadamente. (Consulte o
Manual de Instru¢des (Fungéo).)



» Se o transistor do freio regenerativo estiver danificado, instale um relé térmico conforme mostrado na sequéncia a seguir
para evitar superaguecimento e queima do resistor do freio. Selecione o relé térmico correto de acordo com a frequéncia
de acionamento regenerativo ou a poténcia ou resisténcia nominal do resistor do freio.

<Example 1> Thermal relay <Example 2>

Thermal relay
(OCR) Brake resistor
° (R |

(OCR) Brake resistor

Inverter Inverter

Power :—r" 5 Power o zj::; Pl+p
Supply 9: ! Supply T~
. 5 | A TIL3

OCR

MC contact MC contact

/A\CUIDADO

« Se a selecao do resistor for incorreta, a sobrecorrente pode danificar o transistor de freio integrado do inversor. Além disso, o resistor
pode queimar devido ao superaquecimento.
* Se a selegdo do relé térmico estiver incorreta, o resistor podera queimar devido ao superaguecimento.

2.8.2 Conexao da unidade de freio (FR-BU2(-H))

Conecte a unidade de freio (FR-BU2(-H)) da seguinte maneira para melhorar a capacidade de frenagem durante a
desaceleragao.

€4 Exemplo de conexdo com resistor de descarga tipo GRZG

OCR
ON OFF contact

T 3E g me
Seonli - GRZG type 5
OCR discharging
MCCB || MC T RIIR
I ;
Three-phase AC | 7 i ! :

power supply

]
|<—10 m or Ie§%—>|

*1 Ao conectar os fios, certifique-se de que os simbolos dos terminais (P/+, N/-) no inversor e na unidade de freio (FR-BU2) correspondam.
(Conexdes incorretas danificardo o inversor e a unidade de freio.)

*2  Quando a alimentacé&o elétrica for da classe 400 V, instale um transformador abaixador.

*3 A distancia da fiacéo entre o inversor, a unidade de freio (FR-BU2) e o resistor de descarga deve ser de no maximo 5 m. Ao utilizar um cabo de
par trancado, utilize um cabo com 10 m ou menos.

*4  E recomendavel instalar um relé térmico externo para evitar o superaquecimento do resistor de descarga.

*5 Para o método de conex&o do resistor de descarga, consulte o Manual de Instrugdes do FR-BU2.




* Relé térmico externo recomendado

unidade de freio

Resistor de descarga

Relé térmico externo

recomendado
FR-BU2-1,5K GZG 300W-50Q (um) TH-T25 1.3A
FR-BU2-3.7K GRZG 200-10Q) (trés em série) | TH-T25 3.6A
FR-BU2-7.5K GRZG 300-5Q (quatro em TH-T25 6.6A
série)
FR-BU2-15K GRZG 400-2Q (seis em série) | TH-T25 11A
FR-BU2-H7.5K GRZG 200-10Q (seis em série) | TH-T25 3.6A
FR-BU2-H15K GRZG 300-5Q (oito em série) | TH-T25 6.6A

1/L1 5/L3
(o
d
& &)
2/T1 6/T3
-« —

To the brake To a resistor

unit terminal P/+

«*® NOTE

» Defina "1" em Pr.0 Sele¢do do modo de freio no FR-BU2 para usar um resistor de descarga do tipo GRZG.
» Nao remova o jumper entre os terminais P/+ e P1, exceto ao conectar um reator CC (FR-HEL).

91



92

€ Exemplo de conexdao com a unidade de resistor FR-BR-(H)

Three phase AC!
power supply |

*1

*2
*3

*4

«*® NOTE

ON OFF

[ ! T =2 ]
DT 3E M MC
X LI

Mcee |1 MC

o

X o

D

%3
|-—10 m or less —

Ao conectar os fios, certifique-se de que os simbolos dos terminais (P/+, N/-) no inversor e na unidade de freio (FR-BU2) correspondam.
(Conexdes incorretas danificaréo o inversor e a unidade de freio.)

Quando a alimentagéo elétrica for da classe 400 V, instale um transformador abaixador.

A distancia da fiagdo entre o inversor, a unidade de freio (FR-BU2) e a unidade de resistor (FR-BR) deve ser de no maximo 5 m. Ao utilizar um
cabo de par trangado, utilize um cabo com 10 m ou menos.

O contato entre TH1 e TH2 é fechado no estado normal e aberto em caso de falha.

* N&o remova o jumper entre os terminais P/+ e P1, exceto ao conectar um reator CC (FR-HEL).

2.8.3

Conexao do conversor de alto fator de poténcia (FR-HC2)

Ao conectar o conversor de alto fator de poténcia (FR-HC2) para suprimir harménicas de poténcia, faga a fiagdo com
seguranca da seguinte forma. A conexao incorreta danificara o conversor de alto fator de poténcia e o inversor.

Depois de certificar-se de que a fiagdo esta correta e segura, ajuste a tensdo nominal do motor em Pr.19 Tensao de
frequéncia base (sob controle V/F) ou Pr.83 Tensdao nominal do motor (sob outro controle que ndo V/F) e defina "0 (valor
inicial)" ou "2" (quando a reinicializagdo automatica ap6s falha de energia instantanea for selecionada) em Pr.30 Selegao de

fungao regenerativa. (Consulte 0 Manual de Instrugdes (Fungéo).)

%
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supply
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N&o conecte nada aos terminais de entrada de energia (R/L1, S/L2 e T/L3). A conexao incorreta danificara o inversor.

N&o instale um disjuntor diferencial entre os terminais P/+ e N/- (entre os terminais P e P/+ ou entre os terminais N e N/-). Conectar a polaridade
oposta dos terminais N/- e P/+ danificara o inversor.

Usar Pr.178 para Pr.182 (Selecao de fungao do terminal de entrada) para atribuir os terminais usados para os sinais X10 e RES. (Consulte o
Manual de Instrugdes (Fungao).)

Sempre conecte o terminal RDY do FR-HC2 a um terminal onde o sinal X10 ou o sinal MRS esteja atribuido no inversor. Sempre conecte o
terminal SE do FR-HC2 ao terminal SD do inversor. A ndo conexao desses terminais pode danificar o FR-HC2.

Sempre conecte os terminais R/L1, S/L2 e T/L3 do FR-HC2 a fonte de alimentacdo. Operar o inversor sem conecta-los danificara o FR-HC2.
N&o instale um MCCB ou MC entre os terminais (R/L1, S/L2, T/L3) do reator 1 e os terminais (R4/L14, S4/L24, T4/L34) do FR-HC2. Isso pode
interromper o funcionamento adequado.



*7 Efetue o aterramento com seguranga usando o terminal terra.
*8 Recomenda-se a instalacdo de um fusivel. (Consulte o Manual de Instru¢gdes do FR-HC2.)

«*® NOTE

* As fases de tensao dos terminais R/L1, S/L2 e T/L3 e as fases de tensdo dos terminais R4/L14, S4/L24 e T4/L34 devem
ser correspondentes.

» Aldgica de controle (l6gica de dissipagéo/logica de fonte) do conversor de alto fator de poténcia e do inversor deve ser
compativel. (Consulte page 69.)
* Na&o conecte um reator CC (FR-HEL) ao inversor quando o FR-HC2 estiver conectado.

/A CUIDADO

» Sempre conecte o terminal RDY do FR-HC2 a um terminal onde o sinal X10 ou o sinal MRS esteja atribuido no inversor. Sempre
conecte o terminal SE do FR-HC2 ao terminal SD do inversor. A ndo conexao desses terminais pode danificar o FR-HC2.

28.4 Conexao do conversor de regeneragao multifuncional
(FR-XC)

Ao conectar o conversor de regeneragao multifuncional (FR-XC) para melhorar a capacidade de frenagem, faga a fiagdo com
seguranca conforme as instrugées a seguir. A ndo observancia desta instru¢do danificard o conversor e o inversor.

Ligue o interruptor 1 no conjunto do interruptor de selegédo de fungéo (SW2). Se a configuragao do interruptor ndo corresponder
a fiagdo real, ocorrera a falha do modo de conexao "ET". Defina "0" em Pr.416 do conversor FR-XC.

Depois de certificar-se de que a fiagéo esta correta e segura,

defina "0 (valor inicial)" ou "2" (quando a reinicializagdo automatica apos falha de energia instanténea for selecionada) em
Pr.30 Selecao de funcao regenerativa, e defina "0" em Pr.70 Servigo especial de freio regenerativo. (Consulte o Manual
de Instrugdes (Funcgéo).)

€ Modo de regeneragao de barramento comum (Pr.416 = "0")

Inverter

FR-XC

MccB  MC

Power
supply

*4%5 R/L1
S/L2
T/L3

*8

Open collector

R1/L11
S1/L.21

PU
Res
SOF

LOH
SD

*1  Nunca conecte a fonte de alimentagdo aos terminais R/L1, S/L2 e T/L3 do inversor. Isso danificara o inversor e o conversor.

*2 Quando o FR-XC esta conectado, o jumper entre os terminais P/+ e P1 ndo afeta a fungédo. (O FR-XC pode ser conectado com o jumper
conectado.)

*3  Conecte entre o terminal P/+ do inversor e o terminal P/+ do conversor e entre o terminal N/- do inversor e o terminal N/- do conversor para
garantir a consisténcia da polaridade. A ndo observancia desta instrugao danificara o conversor e o inversor.

*4  Confirme a sequéncia correta de fases da corrente trifdsica a ser conectada entre o reator e o conversor, e entre a fonte de alimentagéo e os
terminais R/L1, S/L2 e T/L3. A néo observancia desta instrugdo danificara o conversor.

*5 Certifique-se de conectar a fonte de alimentagdo e os terminais R/L1, S/L2 e T/L3 do conversor. Operar o inversor sem conecta-los danificara o
conversor.

*6 Nao conecte nada ao terminal P4.

*7  Atribua os sinais X10 e RES a qualquer um dos terminais de entrada.

*8 Para usar uma fonte de alimentagéo separada para o circuito de controle, remova cada jumper no terminal R1/L11 e no terminal S1/L21.
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*9 Instale fusiveis listados pela UL no lado de entrada do reator para atender aos padrdes UL/cUL (consulte o Manual de Instru¢cdes do FR-XC para
obter informacdes sobre o fusivel).
*10 N&o instale um MCCB ou MC entre o reator e o conversor. Isso pode prejudicar o funcionamento adequado.

/A\CUIDADO

* No modo de regeneracéo de barramento comum, sempre conecte entre o terminal RYB do conversor e o terminal do inversor ao qual o
sinal X10 (MRS) esta atribuido, e entre o terminal SE do conversor e o terminal SD do inversor. A ndo observancia desta regra
danificara o conversor.

«*® NOTE

» Configure um sistema de forma que o contator magnético na entrada do conversor desligue a alimentagdo em caso de

falha do conversor ou do inversor conectado. (O conversor ndo desliga a alimentacao sozinho.) Nao fazer isso pode
causar superaquecimento e queima dos resistores do conversor e do inversor conectado.

» Para obter detalhes sobre a selegdo e conexdao do modelo, consulte o Manual de Instrugdes do FR-XC.

+ Para obter detalhes sobre a conexdo no modo de supressdo harménica ou no modo de regeneracdo de energia 2,
consulte o Manual de Instru¢des do FR-XC.

2.8.5 Conexao do reator CA (FR-HAL)

» Mantenha a temperatura do ar ambiente dentro da faixa permitida (-10 °C a +50 °C). Deixe espaco suficiente ao redor do
reator, pois ele esquenta. (Deixe um espago de 10 cm ou mais nas partes superior e inferior e 5 cm ou mais nas partes
esquerda e direita, independentemente da diregao de instalagéo.)

------- 10 cm or
more

e
=
e !
5cmor 5cmor
more more
Fonte de alimentacéo trifasica Fonte de alimentagdo monofasica
Inverter
MCCBR;
—x o R U

» Para multiplos inversores, um reator CA (FR-HAL) deve ser instalado por inversor. Se um reator for usado para multiplos
inversores, o efeito de melhoria do fator de poténcia sera insuficiente, a menos que todos os inversores estejam em
operagao.
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» Selecione um reator CA de acordo com a capacidade do motor aplicado. Ao utilizar um motor com capacidade inferior a
0,4 kW, selecione o reator para um motor de 0,4 kW. Para os modelos monofésicos de 200 V, selecione o reator cuja
capacidade seja um nivel acima da capacidade do motor. (Consulte pagina 109.) Para os modelos de entrada de energia
monofasica de 100 V, selecione o reator cuja capacidade seja trés niveis maior que a capacidade do motor. (Consulte
pagina 109.)

» Efetue o aterramento com seguranga usando o terminal terra.
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«*® NOTE

» Como referéncia, a bitola do cabo para a conexdo deve ser igual ou maior que a dos cabos de alimentagao (R/L1, S/L2,

T/L3) e do cabo de aterramento (aterramento). (Consulte page 53.)

2.8.6 Conexao do reator DC (FR-HEL)

* Mantenha a temperatura do ar ambiente dentro da faixa permitida (-10 °C a +50 °C). Deixe espago suficiente ao redor do

«*® NOTE

reator, pois ele esquenta. (Deixe um espago de 10 cm ou mais nas partes superior e inferior e 5 cm ou mais nas partes
esquerda e direita, independentemente da dire¢éo de instalagéo.)

110 cm or more

, A , ,
> <«>! <> <>
5cmor 5cmor 5cmor 5cmor
more more more more

Ao utilizar o reator CC (FR-HEL), conecte-o aos terminais P/+ e P1.
Neste caso, o jumper conectado entre os terminais P/+ e P1 deve ser removido. Caso contrario, o reator néo sera eficaz.

Remove 4 :
the jumper h § !

Selecione um reator CC de acordo com a capacidade do motor aplicado. Ao utilizar um motor com capacidade inferior a

0,4 kW, selecione o reator para um motor de 0,4 kW. Para os modelos monofasicos de 200 V, selecione o reator cuja
capacidade seja um nivel acima da capacidade do motor. (Consulte pagina 109.)

Como o reator CC (FR-HEL) é conectado eletricamente ao gabinete por meio de parafusos de montagem, o reator CC é
aterrado por meio de uma montagem segura no gabinete. No entanto, se o reator CC n&o estiver aterrado com seguranga
suficiente, um cabo de aterramento pode ser usado.

Para conformidade com os padrées UL/cUL, Diretiva da UE (marcacéo CE) (Diretiva EMC e Diretiva de Baixa Tens&o),
certificagdo EAC e esquema de certificagdo do Reino Unido (marcagdo UKCA), o inversor deve ser aterrado por meio do
terminal de aterramento.

A distancia da fiagdo deve ser de no maximo 5 m.

Como referéncia, a bitola do cabo para a conexao deve ser igual ou maior que a dos cabos de alimentacéo (R/L1, S/L2,
T/L3) e do cabo de aterramento (aterramento). (Consulte page 51.)

Um reator CC (FR-HEL) néo pode ser conectado aos modelos de entrada de energia monofasica de 100 V.




3 Precaucgoes para uso do inversor

Este capitulo explica as precaugdes de uso deste produto.
Leia sempre as instrugdes antes de usar.

3.1 Interferéncia eletromagnética (EMI) e correntes de
fuga

3.1.1 Correntes de fuga e contramedidas

Existe capacitancia entre os cabos de E/S do inversor, outros cabos, o terra e o motor, através da qual flui uma corrente de
fuga. A quantidade de corrente de fuga depende de fatores como o valor da capacitdncia e a frequéncia da portadora. A
operagao com baixo ruido acustico em uma frequéncia da portadora elevada do inversor aumentara a fuga de corrente. Tome
as seguintes precaugdes para evitar fugas de corrente. Os disjuntores de fuga a terra devem ser selecionados com base em
sua sensibilidade a corrente nominal, independentemente da configuragao da frequéncia da portadora.

€ Correntes de fuga para a terra

Correntes de fuga podem fluir ndo apenas para o sistema de energia do inversor, mas também para outros sistemas de
energia através do cabo de aterramento, etc. Essas correntes de fuga podem operar disjuntores de fuga a terra e relés de fuga
a terra desnecessariamente.

B Precaucoes
» Se a configuragéo de frequéncia da portadora for alta, diminua a Pr.72 Configuragao de selecao de frequéncia PWM.
Observe que o ruido do motor aumenta. Selecionando Selegao de operagao Pr.240 Soft-PWM torna o som inofensivo.
» Ao utilizar disjuntores de fuga a terra projetados para suprimir harménicas e surtos de tensdo no sistema de energia do
inversor e outros sistemas de energia, a operagao pode ser realizada com a frequéncia portadora mantida alta (com baixo
ruido).

«*® NOTE
* Uma fiagdo longa aumentara a corrente de fuga.

» Motores de alta capacidade aumentam a corrente de fuga. A corrente de fuga da classe 400 V é maior que a da classe
200 V.

€ Correntes de fuga entre linhas

Harmdnicas de correntes de fuga fluindo em capacitancia estatica entre os cabos de saida do inversor podem acionar o relé
térmico externo desnecessariamente. Quando o comprimento da fiagao € longo (50 m ou mais) para os modelos de pequena
capacidade da classe de 400 V (FR-D840-7.5K-163 ou inferior), o relé térmico externo provavelmente operara
desnecessariamente devido ao aumento da relagédo entre a corrente de fuga e a corrente nominal do motor.

B Exemplo de corrente de fuga linha a linha (classe 200 V)

Capacidade do Corrente nominal Corrente de fuga (mA)"! Condigao
motor do motor Comprimento da Comprimento da
(kw) (UM) fiagdo 50 m fiagdo 100 m
0.4 1.8 310 500 * Motor: SF-JR 4P
0.75 3.2 340 530 * Frequéncia portadora: 14,5 kHz
1.5 5.8 370 560 « Cabo: 2 mm?, 4 nucleos
22 8.1 400 590 * Cabo Cabtyre
3.7 12.8 440 630
5.5 19.4 490 680
75 25.6 535 725

*1  As correntes de fuga da classe de 400 V sdo cerca de duas vezes maiores.
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B Precaugoes

» Usar Pr.9 Térmico eletrénico Relé O/L.

» Se a configuragéo de frequéncia da portadora for alta, diminua a Pr.72 Configuragao de selegcao de frequéncia PWM.
Observe que o ruido do motor aumenta. Selecionando Selegcdo de operagao Pr.240 Soft-PWM torna o som inofensivo.
Para garantir a protegdo do motor contra correntes de fuga entre linhas, recomenda-se o uso de um sensor de
temperatura para detectar diretamente a temperatura do motor.

H Instalagao e selegcao do disjuntor em caixa moldada

Instale um disjuntor em caixa moldada (MCCB) no lado de recebimento de energia para proteger a fiagdo na entrada do
inversor. Selecione um MCCB de acordo com o fator de poténcia na entrada do inversor, que depende da tensdo de
alimentacao, da frequéncia de saida e da carga. Especialmente para um MCCB totalmente eletromagnético, uma capacidade
ligeiramente maior deve ser selecionada, pois sua caracteristica de operagéo varia com as correntes harmoénicas. (Verifique
nos dados do disjuntor correspondente.) Como disjuntor de corrente de fuga a terra, utilize o disjuntor de corrente de fuga a
terra Mitsubishi, projetado para supressao de harmdnicas e surtos.

€ Selegao da corrente de sensibilidade nominal para o disjuntor de fuga a
terra

Para instalar o disjuntor de fuga a terra no circuito do inversor, selecione sua corrente de sensibilidade nominal da seguinte
forma, independentemente da frequéncia portadora PWM.

» Disjuntor projetado para supress&o de harmdnicas e surtos 1g1, Ig2: Correntes de fuga no caminho do fio durante a operacéo de
Sensibilidade nominal da corrente fornecimento de energia comercial
IAn 210 x (Ig1 + Ign + Igi + Ig2 + Igm) Ign: Corrente de fuga dos filtros de ruido no lado de entrada do inversor
- Disjuntor padréo Igm: Corrente de fuga do motor durante operacéo de fornecimento de

energia comercial
1gi: Corrente de fuga da unidade inversora

Sensibilidade nominal da corrente
IAn =10 % {Ig1 + Ign + Igi + 3 x (Ig2 + Igm)}

Example of leakage current of Example of leakage current of cable path Leakage current example of three-
cable path per 1 km during the Leakage Cur'_'ent e).(ample of per 1km during the commercial power supply ~ phase induction motor during the
commercial power supply operation three-phase induction motor operation when the CV cable is routed in commercial power supply operation
when the CV cable is routed in during the commerecial metal conduit
tal duit power supply operation (Three-phase three-wire delta (Totally-enclosed fan-cooled
metal condul connection 400 V 60 Hz type motor 400 V 60 Hz)
(200 V 60 Hz) (200 V60 Hz) _ _
é 120 E 2.0
g 120 = £ £
E <é o 100 s 10
£ 100 £ £ 80 € 07
S 60 ] ° © 03
£ L £ o 40 I
1 5 <) o 0.2
3 40T 3 g 20 £
@ 20 [} © ©
2 8 o4 S 235 8142238 80150 8 %715 3.77.5152755
$ 235 8142238 80150 & 1.5 37 75 15223755 55 3060100 2.2 5.5 1M8. 53045
o 55 3060100 & 22 55 111853045 Cable size (mm?) Motor capacity (kW)
Cable size (mm?) Motor capacity (kW)

For /K connection, the amount of leakage current is approx. 1/3 of the above value.




Exemplo Item Disjuntor projetado Disjuntor padrao
para supressao de
harménicas e
surtos
Corrente de fuga Ig1 (mA
ga lg1 (mA) 33 x —5M __ 047
) ) 1000m
55mm“x5m 55mm x50 m
et oo Corrente de fuga Ign (mA) 0 (sem filtro de ruido)
LA iter ) Corrente de fuga Igi (mA) 1 (sem filtro EMC)
—o0
gf)zok\/N Corrente de fuga Ig2 (mA) 33x 50M__ 4 ec
> ¥ . 1000m
Ig1 = =lIgn = Igm
i Corrente de fuga do motor Igm 0.18
¢ (mA)
Corrente de fuga total (mA) 3.00 6.66
Corrente de sensibilidade nominal | 30 100
(mA) (= 1g x 10)

«*® NOTE

* Instale o disjuntor de fuga a terra (ELB) no lado de entrada do inversor.

* No A Conexao de um sistema aterrado-neutro, a corrente de sensibilidade é afetada por uma falha a terra na saida do
inversor. O aterramento deve estar em conformidade com os requisitos das normas de seguranga e cédigos elétricos
nacionais e locais. (NEC segéo 250, IEC 61140 classe 1 e outras normas aplicaveis)

* Quando o disjuntor é instalado no lado de saida do inversor, ele pode ser operado desnecessariamente por harménicas,
mesmo que o valor efetivo esteja dentro da classificagao.

* Neste caso, n&o instale o disjuntor, pois a perda por correntes parasitas e por histerese aumentara, levando ao aumento
da temperatura.

» Os seguintes modelos e produtos sdo disjuntores padrdo: os modelos BV-C1, BC-V, NVB, NV-L, NV-G2N, NV-G3NA e
NV-2F, os disjuntores de fuga a terra com protecéo de fase aberta de fio neutro AA e os relés de fuga a terra (exceto NV-
z H A ) .
As outras séries, modelos e produtos sao projetados para supressdo de harménicas e surtos: a série NV-C, a série NV-
S, a série MN, os modelos NV30-FA, NV50-FA, BV-C2, disjuntor de alarme de fuga a terra (NF-Z), NV-ZHA e NV-H.

3.1.2 Técnicas e medidas para compatibilidade
eletromagnética (EMC)

Alguns ruidos eletromagnéticos entram no inversor e causam seu mau funcionamento, enquanto outros sao irradiados pelo
inversor, causando o mau funcionamento dos dispositivos periféricos. (O primeiro € chamado de problema de EMS, o segundo
€ chamado de problema de EMI e ambos sdo chamados de problema de EMC.) Embora o inversor seja projetado para ser
imune a ruidos, ele requer as seguintes medidas basicas e medidas de EMS para lidar com sinais de baixo nivel. Preste
atencdo aos ruidos eletromagnéticos que podem ser gerados pelo inversor, pois ele corta as saidas em alta frequéncia
portadora. Se esses ruidos eletromagnéticos causarem mau funcionamento dos dispositivos periféricos, devem ser tomadas
medidas de protegdo contra EMI para suprimir os ruidos. Essas técnicas diferem ligeiramente dependendo dos caminhos de
EMI.

&€ Medidas basicas

» Né&o passe os cabos de alimentagéo (cabos de E/S) e os cabos de sinal do inversor em paralelo e n&o os agrupe.

« Utilize cabos de par trangado blindados para a conexao do detector e cabos de sinal de controle e conecte as bainhas
dos cabos blindados ao terminal SD.

» Aterre o inversor, motor, etc. em um ponto.

€ Medidas EMS para reduzir ruidos eletromagnéticos que entram no
inversor e causam mau funcionamento

Quando dispositivos que geram muitos ruidos eletromagnéticos (que usam contatores magnéticos, freios eletromagnéticos,
muitos relés, por exemplo) séo instalados perto do inversor e o inversor pode apresentar mau funcionamento devido a ruidos
eletromagnéticos, as seguintes contramedidas devem ser tomadas:
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» Fornecer supressores de surtos para dispositivos que geram muitos ruidos eletromagnéticos para suprimir ruidos

eletromagnéticos.
« Instale filtros de linha de dados nos cabos de sinal (consulte page 95).
» Aterre as blindagens dos cabos de conex&o do detector e do sinal de controle com bracadeira metélica para cabos.
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€ Medidas EMI para reduzir ruidos eletromagnéticos que sao irradiados
pelo inversor e causam mau funcionamento dos dispositivos periféricos
Os ruidos gerados pelo inversor sdao amplamente classificados em aqueles irradiados pelo proprio inversor e pelos cabos de

E/S conectados ao seu circuito principal, aqueles induzidos eletromagnética e eletrostaticamente aos cabos de sinal dos

dispositivos periféricos préximos ao cabo de alimentagdo conectado ao circuito principal do inversor e aqueles transmitidos

pelos cabos de alimentagao.

Inverter generated
electromagnetic

noise

| [Air propagated Noise directly
_[ noise radiated from inverter | ~"Path (8)
Noise radiated from -Path (b) @
power supply cable (e)%gl
N diated f < | Telephone
oise radiated from !
motor connection cable | -Path (C) [E——N

Electromagnetic | ..
Electrostatic |
(s )P0 ¢
[

Electrical path Noise propagated through| .
propagated noise power supply cable Path (g)
Noise from earthin il |
rounding) cable due to [--- S (C) Sensor
I(gakage cg)rrent Path (h) Motor ( M N J‘

Caminho de
propagacao do
ruido

Contramedida

(), (b), ()

Quando dispositivos que processam sinais de baixo nivel e estéo sujeitos a mau funcionamento devido a ruidos

eletromagnéticos, como instrumentos, receptores e sensores, estdo contidos no invélucro que contém o inversor ou

quando seus cabos de sinal passam préximos ao inversor, os dispositivos podem apresentar mau funcionamento

devido a ruidos eletromagnéticos propagados pelo ar. As seguintes contramedidas devem ser tomadas:

« Instale dispositivos facilimente afetados o mais longe possivel do inversor.

» Passe os cabos de sinal facilmente afetados o mais longe possivel do inversor e seus cabos de E/S.

» Nao passe os cabos de sinal e os cabos de alimentagéo (cabos de E/S do inversor) em paralelo e ndo os agrupe.

* Instale um filtro EMC externo.

* Instale um filtro de ruido de linha ou filtro de ruido de radio no lado de entrada e instale um filtro de ruido de linha
no lado de saida para suprimir o ruido irradiado pelos cabos.

« Utilize cabos blindados como cabos de sinal e cabos de energia e passe-os em conduites metalicos individuais
para produzir mais efeitos.

(), (e). (M

Quando os cabos de sinal sdo passados em paralelo ou agrupados com os cabos de alimentagao, ruidos de indugao

magnética e estatica podem ser propagados para os cabos de sinal e causar mau funcionamento dos dispositivos.

As seguintes contramedidas devem ser tomadas:

« Instale dispositivos facilmente afetados o mais longe possivel do inversor.

» Passe os cabos de sinal facilmente afetados o mais longe possivel do inversor e seus cabos de E/S.

» N&o passe os cabos de sinal e os cabos de alimentagéo (cabos de E/S do inversor) em paralelo e n&o os agrupe.

« Utilize cabos blindados como cabos de sinal e cabos de energia e passe-os em conduites metalicos individuais
para produzir mais efeitos.

Quando as fontes de alimentagéo dos dispositivos periféricos sdo conectadas a fonte de alimentacéo do inversor
no mesmo sistema de energia, ruidos gerados pelo inversor podem fluir de volta pelos cabos de alimentagédo e
causar mau funcionamento dos dispositivos. As seguintes contramedidas devem ser tomadas:

* Instale um filtro EMC externo.

* Instale o filtro de ruido de linha (FR-BLF/FR-BSFO01) nos cabos de alimentacéo (cabos de saida) do inversor.

(h)

Quando um circuito fechado é formado pela conexao da fiagdo do dispositivo periférico ao inversor, correntes de
fuga podem fluir através do cabo de aterramento do inversor, causando mau funcionamento do dispositivo. Nesse
caso, desconectar o cabo de aterramento do dispositivo pode impedir o mau funcionamento do dispositivo.
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M Filtro de linha de dados
O filtro de linha de dados é eficaz como medida de prote¢édo contra interferéncia eletromagnética (EMI). Fornega um filtro de
linha de dados para o cabo do detector, etc.

+ Filtro de linha de dados disponivel comercialmente: ZCAT3035-1330 (da TDK), ESD-SR-250 (da TOKIN)

» Exemplo de especificagdo (ZCAT3035-1330 da TDK)

Item Descrigao
Impedancia (Q) 10a 100 MHz 80
100 a 500 MHz 150

Desenhos de dimensdes
gerais (mm)

l€ 391 »| Cable fixing band
mount

w

I
:{i
¢ 13+1

— —
r——--1 Yy -
1 +
E ' TDK 1 ] §
[ - L
1 /f ? 1 A
Product name Lot number
Os valores de impedancia acima sao valores de referéncia e ndo valores garantidos.
B Exemplo de medida EMI
Enclosure Decrease carrier frequency. Install filter (FR-BLF
: B | : or FR-BSF01) on
Inverter | Y inverter output side.

— : FR-|:
power —— EMC ' nverter HBLF M ) Motor
supply X i filter — /] e

[ Use 4-core cable for motor
Separate inverter and power cable and use one cable
power line by more than ; 1 as earth (ground) cable.

30 cm (atleast 10 cm) ———* R
from sensor circuit. I[ = Use a twisted pair shielded cable.

Control Power | | N ‘ Sensor

power supply for [T A ]

supply : sensor r 7
Do not earth (ground) /'? 2‘J\ Do not earth (ground) shield but
enclosure directly. ) . connect it to signal common cable.

Do not earth (ground) control cable.

«*® NOTE

« Para conformidade com a Diretiva EMC da UE, consulte o documento que acompanha o produto.
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3.2

Harmoénicos de alimentacao

3.2.1

Harmoénicos de alimentagao

O inversor pode gerar harmdnicas de alimentag&o a partir do seu circuito conversor, afetando o gerador de energia, o capacitor

de corregéo do fator de poténcia, etc. As harmdnicas de alimentagéo s&o diferentes do ruido e das correntes de fuga na fonte,

na faixa de frequéncia e no caminho de transmissdo. Tome as seguintes medidas preventivas.

» Diferengas entre harmonicos e ruidos

Item Harmoénicos Barulho
freqliéncia Normalmente 40 a 50 graus ou menos (3 | Alta frequéncia (varias ordens de 10 kHz a 1 GHz).
kHz ou menos).
Localizagédo Para canal elétrico, impedancia de Para-espago, distancia, caminho de fiagao.

poténcia.

Compreensao quantitativa

Célculo tedrico possivel.

Ocorréncia aleatdria, compreenséo quantitativa

dificil.

Quantidade gerada

Quase proporcional a capacidade de
carga.

Altera com a taxa de variagéo atual. (Fica maior a
medida que a velocidade de comutagdo aumenta.)

Imunidade do equipamento afetado

Especificado por padrées por
equipamento.

Diferente dependendo das especificagbes do

equipamento do fabricante.

Contramedida

Fornecer um reator.

Aumente a distancia.

* Contramedidas

A corrente harménica gerada do inversor para o lado de entrada difere de acordo com varias condigbes, como a impedancia

da fiagdo, se um reator é usado ou nado, e a frequéncia de saida e a corrente de saida no lado da carga.

Para a frequéncia de saida e a corrente de saida, entendemos que isso deve ser calculado nas condiges sob carga nominal

na frequéncia maxima de operagao.

DC reactor

> MCCB  MC cemmeen
g R A :X
3 - 7 : :
o LS Y
Q@ - — ' 1
5 i N iz
“ = =
AC reacto
(Féigj_r) Inverter Do not install power

«*® NOTE

factor improving capacitor.

» O capacitor de melhoria do fator de poténcia e o supressor de surtos na saida do inversor podem ser superaquecidos ou

danificados pelos componentes harménicos da saida do inversor. Além disso, como uma corrente excessiva flui no

inversor para ativar a protegdo contra sobrecorrente, nao instale um capacitor e um supressor de surtos na saida do

inversor quando o motor for acionado pelo inversor. Para melhorar o fator de poténcia, instale um reator na entrada do

inversor ou no circuito CC.

3.2.2

Diretrizes de supressao harménica no Japao

Os inversores possuem uma seg¢ao conversora (circuito retificador) e geram uma corrente harménica.

Correntes harmoénicas fluem do inversor para um ponto de recebimento de energia por meio de um transformador de poténcia.

As Diretrizes de Supressdo de Harmoénicas foram estabelecidas para proteger outros consumidores dessas correntes

harménicas de saida.

As especificagbes de entrada trifasica de 200 V de 3,7 kW ou menos (ou especificagdes de entrada monofasica de 200 V de
2,2 kW ou menos e especificagcdes de entrada monofasica de 100 V de 0,75 kW ou menos) eram anteriormente abrangidas
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pelas Diretrizes de Supressao de Harménicas para Eletrodomésticos e Produtos de Uso Geral, e outros modelos eram
abrangidos pelas Diretrizes de Supressao de Harmdnicas para Consumidores que Recebem Alta Tens&o ou Alta Tenséo
Especial. No entanto, o inversor transistorizado foi excluido dos produtos-alvo abrangidos pelas Diretrizes de Supressao de
Harménicas para Eletrodomésticos e Produtos de Uso Geral.Produtos de uso geral em janeiro de 2004 e a Diretriz de
Supresséo de Harmonicas para Eletrodomésticos e Produtos de Uso Geral foi revogada em 6 de setembro de 2004.

Toda a capacidade e todos os modelos de inversores de uso geral usados por consumidores especificos agora sdo cobertos
pelas "Diretrizes de Supressdo de Harmoénicas para Consumidores que Recebem Alta Tensdo ou Alta Tensdo Especial”
(doravante denominadas "Diretrizes Especificas para Consumidores").

» "Diretrizes Especificas para o Consumidor"

« Esta diretriz estabelece as correntes harmdnicas maximas emitidas por um consumidor receptor de alta tensdo ou
especialmente alta tens&do que instalara, adicionara ou renovara equipamentos geradores de harmoénicas. Caso algum
dos valores maximos seja excedido, esta diretriz exige que o consumidor tome certas medidas de supressao.

« Valores maximos de correntes harménicas de saida por 1 kW de poténcia contratada

Tensao de 5° 7° 11° 13° 17° 19° 23° Mais de 23
energia
recebida
6,6 kV 3.5 2.5 1.6 1.3 1.0 0.9 0.76 0.70
22 kV 1.8 1.3 0.82 0.69 0.53 0.47 0.39 0.36
33 kV 1.2 0.86 0.55 0.46 0.35 0.32 0.26 0.24

€ Aplicacao das diretrizes especificas do consumidor

Install, add or renew
equipment

Calculation of equivalent
capacity total

Equal to or less
than reference
capacity

Equivalent
capacity total

Above reference

capacity M
A 4

Calculation of outgoing
harmonic current

Not more than
harmonic current upper
limit?

More than upper limit

Harmonic suppression
measures necessary

»| Equaltoorless
) than upper limit

N
Harmonic suppression
measures unnecessary

B Fator de conversao

Classificagao Tipo de circuito Fator de conversao Ki
3 Ponte trifasica (suavizagao de Sem reator K31 =34
capacitores) Com reator (lado CA) K32=1,8
Com reator (lado CC) K33=1.,8
Com reatores (lados CA, CC) K34 =14
4 Ponte monofésica (suavizagdo de | Sem reator K41 =23
capacitores, retificagao de dupla Com reator (lado CA) K42 = 0,35
tensao)
Ponte monofasica (suavizagao de | Sem reator K43 =29
capacitores, retificagdo de onda Com reator (lado CA) K44 =1,3
completa)
5 Ponte trifasica de autoexcitagédo Quando um conversor de alto fator | K5 =0
de poténcia é usado
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H Limite de capacidade equivalente

Tensao de Capacidade de
energia recebida referéncia
6,6 kV 50 kVA
22/33 kV 300 kVA
66 kV ou mais 2000 kVA

B Conteudo harmodnico (quando a corrente fundamental é considerada como 100%)

Reator 50 7° 11° 13° 17° 19° 23° 25°

Ponte trifasica Nao utilizado 65 41 8.5 7.7 43 3.1 2.6 1.8
(suavizagio de Usado (lado CA) 38 14.5 74 3.4 3.2 1.9 1.7 1.3
capagcitores) Usado (lado DC) 30 13 8.4 5.0 47 32 30 2.2

Usado (lados CA, CC) | 28 9.1 7.2 4.1 3.2 2.4 16 1.4
Ponte monofasica Nao utilizado 50 24 5.1 4.0 1.5 14 — —
(suavizag@o de Usado (lado CA) 6.0 3.9 1.6 1.2 0.6 0.1 — —
capacitores, retificagéo
de dupla tenséo)
Ponte monofasica Nao utilizado 60 33.5 6.1 6.4 2.6 2.7 15 1.5
(suavizag@o de Usado (lado CA) 31.9 8.3 3.8 3.0 1.7 1.4 1.0 0.7
capacitores, retificagéo
de onda completa)

W Calculo da capacidade equivalente PO do equipamento gerador de harménicas
"Capacidade equivalente" é a capacidade de um conversor de 6 pulsos convertida a partir da capacidade do equipamento
gerador de harménicas do consumidor e é calculada pela seguinte equagdo. Se a soma das capacidades equivalentes for
superior ao limite (consulte a lista de limites de capacidade equivalente), as harménicas devem ser calculadas pela equagéo
do proximo subtitulo.
PO = X (Ki x Pi) [kVA]
Ki: Fator de conversdo (Consulte a lista de fatores de converséo.)
Pi: Capacidade nominal do equipamento gerador de
harménicas ™! [KVA]
i Numero que indica o tipo de circuito de converséao
*1 Capacidade nominal: Determinada pela capacidade do motor aplicado e encontrada na tabela "Capacidades nominais e correntes harménicas
de saida de motores acionados por inversor". A capacidade nominal utilizada aqui é utilizada para calcular a quantidade de harmdnicas geradas
e é diferente da capacidade de alimentagdo necessaria para o acionamento real do inversor.
H Calculo da corrente harmdnica de saida

Corrente harménica de saida = corrente de onda fundamental (valor convertido da tenséo de alimentag&o recebida) x relagdo de operagdo x
conteddo harmédnico

» Relacao de operagéo: fator de carga real x relacdo de tempo de operagéo durante 30 minutos

» Contetido harménico: Consulte a lista do contetido harménico.

B Capacidades nominais e correntes harménicas de saida de motores acionados por inversor

Motor Corrente de onda Corrente | Capacid | Corrente harménica de saida convertida de 6,6 kV (mA) (sem reator, taxa
aplicavel fundamental (A) de onda ade de operacao de 100%)
(kW) 200V | 400V | fundament | nominal | 5o 7° 11° 13° 17° 19° 23° 25°
al (kVA)
convertida
de 6,6 kV
(mA)
0.4 1.61 0.81 49 0.57 31.85 [20.09 |4.165 |3.773 |2107 |1519 |1.274 |0.882
0.75 2.74 1.37 83 0.97 53.95 |[34.03 |7.055 |6.391 3569 |[2573 |2158 |1.49%
1.5 5.50 2.75 167 1.95 1086 |6847 |1420 |1286 |7.181 5177 |4.342 | 3.006
22 7.93 3.96 240 2.81 156.0 |9840 |20.40 |1848 |10.32 |7.440 |6.240 |4.320
3.7 13.0 6.50 394 4.61 2571 1615 | 3349 |30.34 |16.94 |12.21 10.24 | 7.092
5.5 19.1 9.55 579 6.77 376.1 237.4 | 49.22 | 4458 |24.90 |[17.95 |15.05 |[10.42
7.5 25.6 12.8 776 9.07 504.4 |318.2 |65.96 |59.75 |33.37 |24.06 |20.18 |13.97

B Determinar se uma contramedida é necessaria
Uma contramedida para harménicas € necessaria se a seguinte condi¢ao for satisfeita: corrente harménica de saida > valor
maximo por 1 kW de poténcia contratada x poténcia contratada.
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W Técnicas de supressao harménica

Nao. Item Descricao

1 Instalagéo do reator Instale um reator CA (FR-HAL) no lado CA do inversor ou um reator CC (FR-HEL) no lado CC, ou instale
(FR-HAL, FR-HEL™") ambos para suprimir correntes harménicas de saida.

2 Conversor de alto fator Esses conversores ajustam a forma de onda da corrente para uma forma de onda senoidal, comutando
de poténcia (FR-HC2), o circuito retificador (médulo conversor) com transistores. Isso suprime significativamente a quantidade
conversor de de harmdnicos gerados. Conecte-o a area CC de um inversor. Utilize o conversor de alto fator de
regeneracao poténcia (FR-HC2) com os acessorios padrdo. Para usar o conversor da série FR-XC, utilize o conversor
multifuncional (FR-XC) com um reator tipo caixa FR-XCB e ative a fungéo de supressao de harménicos.

3 Instalagédo de capacitor | Quando usado com um reator conectado em série, o capacitor de corregao de melhoria do fator de
melhorador do fator de poténcia pode absorver correntes harménicas.
poténcia

4 Operag&o multifasica do | Use dois transformadores com uma diferenga de angulo de fase de 30° em combinagdes de A para A
transformador e A para A, para fornecer um efeito correspondente a 12 pulsos, reduzindo correntes harménicas de

baixo grau.

5 Filtro passivo Um capacitor e um reator sdo usados em conjunto para reduzir impedancias em frequéncias
(filtro CA) especificas. Espera-se que as correntes harménicas sejam amplamente absorvidas com o uso dessa

técnica.

6 Filtro ativo Este filtro detecta a corrente em um circuito que gera uma corrente harménica e gera uma corrente

harménica equivalente a diferencga entre essa corrente e uma corrente de onda fundamental para
suprimir a corrente harmonica no ponto de detecgédo. Espera-se que as correntes harmonicas sejam
amplamente absorvidas com o uso desta técnica.
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3.3 Instalagdo de um reator

Quando o inversor estiver conectado préximo a um transformador de alta poténcia (500 kVA ou mais) ou quando um capacitor
de corregéo do fator de poténcia precisar ser comutado, uma corrente de pico excessiva podera fluir no circuito de entrada de
poténcia, danificando o circuito do conversor. Para evitar isso, instale sempre um reator CA (FR-HAL), disponivel como
opcional. Selecione um reator de acordo com a poténcia do motor aplicado. Ao utilizar um motor com poténcia inferior a 0,4
kW, selecione o reator para um motor de 0,4 kW. Para os modelos monofasicos com poténcia de entrada de 200 V, selecione
o reator cuja poténcia seja um nivel superior a poténcia do motor.

Ao conectar um modelo de entrada de energia monofasico de 100 V ao transformador de poténcia (acima de 50 kVA), instale
um reator CA (FR-HAL) para que o desempenho seja mais confiavel.

A tabela a seguir mostra as combinagbes do modelo de entrada de energia monofasica de 100 V e reator CA.

Modelo inversor Reator CA (FR-HAL-[])
FR-D810W-0.1K-008 0,75K*1
FR-D810W-0.2K-014 15 mil"!
FR-D810W-0.4K-025 2.2 mil'"
FR-D810W-0,75K-042 3.7 mil"!

*1 O fator de poténcia pode ser ligeiramente menor.

» Entrada de energia trifasica

>
.‘é
& 1500
AC reactor S R L
£ ange requiring
MCCB (FR-HAL)  Inverter 5_ 1000/ installation of
< the reactor
- : e
Power § 500
supply - g
—x i | 2 N
o

0
Wiring length (m) 10

« Entrada de energia monoféasica

AC reactor
- Inverter

MCCB  mc (FRHAL)

R P X
Power . - e

supply i SiAY
. 1 1

T Z
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3.4 Desligamento de energia e contator magnético (MC)

» Contator magnético do lado de entrada do inversor (MC)

No lado da entrada do inversor, € recomendado fornecer um MC para os seguintes propdsitos. (Consulte pagina 21 para
selecdo.)

» Para desconectar o inversor da fonte de alimentagédo na ativagdo de uma fungédo de prote¢cdo ou em caso de mau
funcionamento do sistema de acionamento (parada de emergéncia, etc.). Por exemplo, um MC evita o superaquecimento
ou a queima do resistor de freio quando a capacidade térmica do resistor € insuficiente ou o transistor regenerativo do
freio é danificado por curto-circuito durante a conexao de um resistor de freio opcional.

» Para evitar qualquer acidente devido a uma reinicializacdo automatica na restauragéo de energia apés uma parada do
inversor causada por uma falha de energia.

» Para separar o inversor da fonte de alimentagao e garantir a seguranga dos trabalhos de manutengao e inspegéo. Use a
corrente de entrada do inversor como referéncia para selecionar um MC para realizar uma parada de emergéncia durante
a operacao e selecione o MC em conformidade com a corrente operacional nominal da classe JEM 1038-AC-3.

«*® NOTE

» Como correntes de partida repetidas ao ligar a maquina encurtam a vida util do circuito do conversor (a vida Util da chavea-
mento & de cerca de 1.000.000 de vezes), partidas e paradas frequentes do contator magnético devem ser evitadas. Ligue
ou desligue o sinal de partida (STF/STR) para que o controle de partida do inversor possa operar ou parar o inversor.

* Exemplo de circuito de partida/parada do inversor
Conforme mostrado na figura a seguir, sempre utilize o sinal de partida (ligue ou desligue o sinal STF/STR) para iniciar

ou parar.
MCCB MC
—X r—
Power : To the
supply / motor
T
M Inverter
Operation preparation c
OFF ON  MC
| ‘i' . F.
MC A
RA
STF/STR
Start/Stop sSD
RA
MC Start

Stop RA

*1  Quando a alimentacéo elétrica for da classe 400 V, instale um transformador abaixador.

 Manuseio do contator magnético na saida do inversor

Ligue o contator magnético entre o inversor e o motor somente quando ambos estiverem parados. Quando o contator
magnético é ligado enquanto o inversor esta em operagao, a protegado contra sobrecorrente do inversor e outros dispositivos
serdo ativados.

¢ Manuseio do contator manual na saida do inversor

Um motor PM é um motor sincrono com imas de alto desempenho incorporados. Alta tenséo é gerada nos terminais do motor enquanto
ele esta em funcionamento, mesmo apds o inversor ser desligado. Em uma aplicagdo em que o motor PM é acionado pela carga mesmo
apos o inversor ser desligado, um contator manual de baixa tenséo deve ser conectado na saida do inversor.
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«*® NOTE

* Antes de conectar ou inspecionar um motor PM, confirme se ele estd parado. Em uma aplicagdo, como ventilador e
soprador, onde o motor € acionado pela carga, um contator manual de baixa tensdo deve ser conectado na saida do

inversor, e a fiagdo e a inspegdo devem ser realizadas com o contator aberto. Caso contrario, vocé podera sofrer um
choque elétrico.

» Né&o abra ou feche o contator enquanto o inversor estiver funcionando (emitindo).
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3.5 Contramedidas contra a deterioracao do
isolamento do motor da classe 400 V

No inversor do tipo PWM, uma sobretensao atribuivel as constantes da fiagao é gerada nos terminais do motor. Especialmente
em um motor de 400 V, a sobretenséo pode deteriorar o isolamento. Quando o motor de 400 V for acionado pelo inversor,

considere as seguintes contramedidas:
€ Contramedidas
E recomendavel tomar uma das seguintes contramedidas:

Bl Retificagao do isolamento do motor e limitagdo da frequéncia portadora PWM de acordo com
o comprimento da fiagao
Para o motor da classe 400 V, use um motor com isolamento aprimorado.

Especificamente,
* Encomende um "motor com isolamento aprimorado, acionado por inversor, classe 400 V".
» Para motores dedicados, como motores de torque constante e motores de baixa vibragdo, use um "motor dedicado
acionado por inversor".
+ Definir Selegao de frequéncia Pr.72 PWM conforme indicado abaixo de acordo com o comprimento da fiagéo.

Comprimento da fiagao
Menor que 50 m 50a100 m Mais de 100 m
Selegao de frequéncia Pr.72 PWM 14,5 kHz ou menos 8 kHz ou menos 2 kHz ou menos

B Suprimindo o surto de tensao no lado do inversor
» Conecte o filtro de supressao de surtos de tensdo (FR-ASF-H/FR-BMF-H) ao lado de saida do inversor.

«*® NOTE

» Para obter detalhes sobre o filtro de supressdo de surtos de tensdo (FR-ASF-H/FR-BMF-H), consulte o Manual de
Instrucdes de cada opgéo.
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3.6

Lista de verificacao antes de iniciar a operacao

O inversor da série FR-D800 é um produto altamente confidvel, mas a construgdo incorreta dos circuitos periféricos ou

métodos de operagdo/manuseio podem reduzir sua vida util ou danifica-lo. Antes de iniciar a operagéo, sempre verifique os

seguintes pontos.

Ponto de verificagao Contramedida Consult | Verifica
ea do pelo
pagina | usuario
Os terminais de crimpagem s@o | Utilize terminais de crimpagem com mangas isolantes para conectar a fonte de | —
isolados. alimentacao e o motor.
A fiagdo entre a fonte de A aplicacéo de energia nos terminais de saida (U, V, W) do inversor danificara | pagina
alimentagao (terminais R/L1, S/ o inversor. Nunca realize esse tipo de fiagao. 49
L2, T/L3) e o motor (terminais U,
V, W) esté correta.
Nao ha sobras de fios do Restos de fios podem causar falhas, defeitos ou mau funcionamento. Mantenha | —
momento da fiagéo. o inversor sempre limpo. Ao fazer furos de montagem em gabinetes, etc., tome
cuidado para nao permitir a entrada de cavacos e outros materiais estranhos
no inversor.
O calibre do cabo do circuito Utilize um cabo de bitola adequada para suprimir a queda de tens&o para 2% | pagina
principal esta selecionado ou menos. Se a distancia da fiagéo entre o inversor e o motor for longa, uma | 51
corretamente. queda de tensao no circuito principal fara com que o torque do motor diminua,
especialmente durante a saida de baixa frequéncia.
O comprimento total da fiagdo Mantenha o comprimento total da fiagdo dentro do comprimento especificado. | pagina
esta dentro do comprimento Em fiagao de longa distancia, correntes de carga devido a capacitancia parasita | 51
especificado. na fiagdo podem degradar a operagéo de limitagcdo de corrente de resposta
rapida ou causar mau funcionamento do equipamento na saida do inversor.
Preste atengdo ao comprimento total da fiag&o.
Medidas defensivas sdo tomadas | A entrada/saida (circuito principal) do inversor inclui componentes de alta page 92
contra EMI. frequéncia, que podem interferir nos dispositivos de comunicagéo (como radios
AM) usados préximos ao inversor. Conecte filtros de ruido de radio ou filtros
EMC na entrada do inversor para minimizar a interferéncia.
No lado de saida do inversor, ndo | Isso desligara a saida do inversor ou danificara o capacitor ou o supressor de | —
ha capacitor de corregéo do fator | surtos. Se algum dos dispositivos acima estiver conectado, remova-o
de poténcia, supressor de surtos | imediatamente.
ou filtro de ruido de radio
instalado.
Ao realizar uma inspegéo ou Por um curto periodo apés o desligamento, uma alta tensao permanece no —
religagdo no produto que foi capacitor de suavizagéo, o que é perigoso. Antes de realizar uma inspec¢ao ou
energizado, o operador esperou | religagdo, aguarde 10 minutos ou mais ap6s o desligamento da fonte de
tempo suficiente apds desligar o | alimentagéo e, em seguida, confirme se a tenséo nos terminais P/+ e N/- do
fornecimento de energia. circuito principal do inversor esta baixa o suficiente usando um multimetro
digital, etc.
N&o ha curto-circuito ou falha de | + Um curto-circuito ou falha de aterramento no lado de saida do inversor pode | —
aterramento no lado de saida do danificar o médulo inversor.
inversor. « Verifique completamente a resisténcia de isolamento do circuito antes da
operagao do inversor, pois curtos-circuitos repetidos causados por
inadequagao do circuito periférico ou uma falha de aterramento causada por
fiagcdo inadequada ou resisténcia de isolamento reduzida do motor podem
danificar o maédulo inversor.
« Verifique completamente o isolamento do terra e o isolamento fase-fase da
saida do inversor antes de liga-lo. Especialmente para motores antigos ou
uso em atmosfera hostil, verifique cuidadosamente a resisténcia de
isolamento do motor, etc.
O circuito ndo esta configurado Como correntes de partida repetidas ao ligar reduzem a vida util do circuito do | page 101
para usar o contator magnético conversor, é necessario evitar partidas e paradas frequentes do contator
do lado de entrada do inversor magneético. Ligue ou desligue o sinal de partida (STF/STR) do inversor para
para iniciar/parar o inversor com | opera-lo ou para-lo.
frequéncia.
Um freio mecanico nao esta Aos terminais P/+ e PR, conecte somente um resistor de freio externo. pagina
conectado aos terminais P/+ e 82
PR.
A tenséo aplicada aos circuitos A aplicacdo de uma tensdo maior que a tensao permitida nos circuitos de sinal | pagina
de sinal de E/S do inversor esta | de E/S do inversor ou polaridade oposta pode danificar os dispositivos de E/S. | 57,
dentro das especificagdes. pagina
61
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Ponto de verificagao Contramedida Consult | Verifica
ea do pelo
pagina | usuario
Ao utilizar a operagéo de bypass | Ao utilizar um circuito de comutagdo como o mostrado abaixo, a trepidacéo —
eletrénico, intertravamentos devido a sequéncia mal configurada ou ao arco gerado na comutagao pode
elétricos e mecanicos séo permitir a entrada de corrente indesejada e danificar o inversor. A fiagéo
fornecidos entre os contatores de | incorreta também pode danificar o inversor. (Observe que um motor PM nao
bypass eletrénico MC1 e MC2. pode ser acionado pela fonte de alimentagdo comercial.)
MC1
7~ Interlock
Power RL1 U X | @
supply siL2 Vv « “MC2 !
s w Undesirable current
Inverter
Se a comutagéo para a operagao de alimentagdo comercial ocorrer durante
uma falha, como um curto-circuito de saida, entre o contator magnético MC2 e
o motor, o dano podera se espalhar ainda mais. Se ocorrer uma falha entre o
MC2 e o motor, um circuito de protegdo, como o uso da entrada de sinal OH,
deve ser fornecido.
Uma contramedida é fornecida Se a maquina nao precisar ser reiniciada quando a energia for restaurada apds | —
para restauragéo de energia apés | uma falha de energia, instale um MC na entrada do inversor e crie uma
uma falha de energia. sequéncia que ndo acione o sinal de partida. Se o sinal de partida (interruptor
de partida) permanecer ligado ap6s uma falha de energia, o inversor reiniciara
automaticamente assim que a energia for restaurada.
Um contator magnético (MC) é No lado de entrada do inversor, conecte um MC para os seguintes propdsitos: | page 101
instalado no lado de entrada do » Para desconectar o inversor da fonte de alimentagao na ativagdo de uma
inversor. fungao de protegdo ou em caso de mau funcionamento do sistema de
acionamento (parada de emergéncia, etc.).
« Para evitar qualquer acidente devido a uma reinicializagdo automatica na
restauracao de energia apds uma parada do inversor causada por uma falha
de energia.
+ Para separar o inversor da fonte de alimentagéo para garantir manutencao
segura e trabalho de inspegao.
Use a corrente de entrada do inversor como referéncia para selegdo de um
MC para executar uma parada de emergéncia durante a operagao e
selecione o MC em conformidade com a corrente operacional nominal da
classe JEM 1038-AC-3.
O contator magnético no lado de | Troque o contator magnético entre o inversor e o motor somente quando ambos | page 101
saida do inversor € manuseado | estiverem parados.
corretamente.
Ao utilizar um motor PM, um Um motor PM é um motor sincrono com iméas de alto desempenho page 101
contator manual de baixa tensdo | incorporados. Alta tensédo é gerada nos terminais do motor enquanto ele esta
¢é instalado no lado de saida do funcionando, mesmo apods o inversor ser desligado. Em uma aplicagdo como
inversor. ventilador e soprador, onde o motor é acionado pela carga, um contator manual
de baixa tensdo deve ser conectado na saida do inversor, e a fiagédo e a
inspecdo devem ser realizadas enquanto o contator estiver aberto. Caso
contrario, vocé podera sofrer um choque elétrico.
Uma contramedida EMI é Se o ruido eletromagnético gerado pelo inversor fizer com que o sinal de ajuste | page 92

fornecida para os sinais de
configuragéo de frequéncia.

de frequéncia flutue e a velocidade de rotagdo do motor fique instavel ao alterar

a velocidade do motor com sinais analdgicos, as seguintes contramedidas

serdo eficazes:

» Nao passe os cabos de sinal e os cabos de alimentagéo (cabos de E/S do
inversor) em paralelo e ndo os agrupe.

» Passe os cabos de sinal o mais longe possivel dos cabos de alimentacao
(cabos de E/S do inversor).

» Use cabos blindados.

* Instale um filtro de linha de dados no cabo de sinal (exemplo: ZCAT3035-
1330 da TDK).
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Ponto de verificagdao Contramedida Consult | Verifica
ea do pelo
pagina | usuario
Uma contramedida é fornecida Ao realizar partidas/paradas frequentes pelo inversor, a elevagao/queda da —
para uma operagao de temperatura do elemento transistorizado do inversor se repetira devido a um
sobrecarga. fluxo repetido de alta corrente, encurtando a vida util por fadiga térmica. Como
a fadiga térmica esta relacionada a quantidade de corrente, a vida util pode ser
aumentada reduzindo a corrente na condigao de bloqueio, a corrente de
partida, etc. A redugéo da corrente pode estender a vida util, mas também pode
causar falta de torque, o que leva a uma falha na partida. Adicionar uma
margem a corrente pode eliminar essa condigdo. Para um motor de indugéo,
use um inversor de maior capacidade (até duas fileiras). Para um motor de
poténcia continua (PM), use um inversor e um motor de poténcia continua (PM)
de maior capacidade.
As especificagdes e a Certifique-se de que as especificagdes e a classificagdo correspondam aos pagina
classificagdo correspondem aos | requisitos do sistema. 109

requisitos do sistema.

Sao tomadas medidas
preventivas contra corrosao
elétrica no mancal do motor.

Quando um motor é acionado pelo inversor, uma tens&o axial é gerada no eixo
do motor, o que pode causar corrosao elétrica do rolamento em casos raros,
dependendo da fiagéo, da carga, das condigdes de operagdo do motor ou das
configuragdes especificas do inversor (alta frequéncia portadora). Entre em
contato com seu representante de vendas para tomar as medidas adequadas
para o motor. A seguir, exemplos de medidas para o inversor.

» Diminua a frequéncia portadora.

« Fornecer um indutor de modo comum’ ! no lado de saida do inversor.

*1  Nosso indutor de modo comum recomendado é o nucleo de indutor de modo comum FINEMET® série FT-3KM F, fabricado pela Proterial, Ltd.
FINEMET é uma marca registrada da Proterial, Ltd.
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3.7

Sistema a prova de falhas que utiliza o inversor

Quando uma falha é detectada pela fungéo de protecéo, esta € ativada e emite o sinal de falha. No entanto, o sinal de falha

pode ndo ser emitido em caso de falha do inversor, como falhas no circuito de detecg&o ou de saida, etc. Embora a Mitsubishi

garanta produtos da mais alta qualidade, ela fornece um intertravamento que utiliza os sinais de saida de status do inversor

para evitar acidentes, como danos a maquina em caso de falha do inversor por algum motivo. Ao mesmo tempo, considere a

configuragdo do sistema em que um sistema de seguranga externo ao inversor, sem a utilizagdo do inversor, seja ativado

mesmo em caso de falha do inversor.

€ Método de intertravamento que utiliza os sinais de saida de status do
inversor

Combinando os sinais de saida do inversor para fornecer um intertravamento, conforme mostrado na tabela a seguir, é

possivel detectar uma falha do inversor. (Para obter detalhes sobre cada sinal, consulte o0 Manual de Instrugdes (Fungéo).)

Nao. Método de intertravamento Método de verificagao Sinais usados
a Operacédo da fungao de protegdo | Verificagdo do funcionamento de um contato de Sinal de falha (ALM)
do inversor alarme.
Deteccéo de erros de circuito por légica negativa.
b Status operacional do inversor Verificagédo do sinal de operagao pronta. Sinal de operagéao do inversor pronto
(RY)
c Status de execucao do inversor | Verificagdo légica do sinal de partida e do sinal de Sinal de inicio (STF ou STR)
execucgao. Sinal de funcionamento do inversor
(RUN)
d Status de execuco do inversor | | Verificagao logica do sinal de partida e da corrente de | Sinal de inicio (STF ou STR)
saida. Sinal de detecgédo de corrente de
saida (Y12)

*1

Este método de intertravamento ndo pode ser usado quando um motor PM € utilizado.

* Ao usar varios sinais, atribua as fun¢des a Pr.190 a Pr.196 (Selegdo de funcao do terminal de saida referindo-se a

tabela a seguir.

Sinal de Configuragoes de Pr.190

saida a Pr.196

Légica Légica

positiva negativa
ALM 99 199
RY 11 11
CORRER 0 100
Y12 12 112

«*® NOTE

» Alterando a atribuicdo do terminal usando Pr.190 a Pr.196 (Selegdo de fungdo do terminal de saida) pode afetar as

outras fungdes. Defina os para@metros apds confirmar a fungédo de cada terminal.

B Verificagao através da saida do sinal de falha do inversor ... (a)
Quando a fungéo de protegéo do inversor € ativada e a saida do inversor € interrompida, o sinal de falha (ALM) € emitido. (O

sinal ALM é atribuido aos terminais A, B e C na configuracgao inicial). Com este sinal, verifique se o inversor esta funcionando
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corretamente. Além disso, a légica negativa pode ser definida. (LIGADO quando o inversor esta normal, DESLIGADO quando

ocorre uma falha.)

(when output
at NC contact)
RES

>

o

S Inverter fault occurrence

g (trip)

La

=

Qo

5

o ‘ >
b Time

ALM ON [OFF

i
|
ON|OFF i

Reset processi‘ng

(about 1's)
P

Reset ON

W Verificagao do status operacional do inversor usando a saida do sinal de operagao do

inversor pronto do inversor ... (b)
O sinal de prontidédo para operacgao do inversor (RY) é emitido quando a energia do inversor € ligada e o inversor entra em

operagao. Verifique se o sinal RY é emitido apds ligar o inversor.
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W Verificagao do estado operacional do inversor usando a entrada do sinal de partida do
inversor e a saida do sinal de execugao do inversor ... (c)

O sinal de operacao do inversor (RUN) é emitido quando o inversor estd em operagao. Verifique se o sinal RUN é emitido

enquanto um sinal de partida (o sinal STF/STR para comando de rotagéo para frente/para tras) é inserido no inversor. Mesmo

apos o sinal de partida ser desligado, o sinal RUN permanece em operacao até que o inversor desacelere e pare o motor.

Para a verificagdo légica, configure uma sequéncia considerando o tempo de desaceleragao do inversor.

Power ON OFF
supply ! !
STF | ON OFF |

| [on |
RH | : | |
> 1 1 1 |
(&) | : | |
5 l | ‘ DC injection brake
03)- ! | operation point
= } i \DC injection
2 1 | \brake operation
5 Pr. 13 Starting —— !
o frequency I .
1 Rese? | 3 | | Time
iprocessing ! | !
H\ : I
RY ON! | OFF
RUN2 ON OFF

M Verificagao do estado operacional do motor usando a entrada do sinal de partida no inversor
e a saida do sinal de detecc¢ao de corrente de saida do inversor ... (d)

Este método de intertravamento ndo pode ser usado quando um motor PM é utilizado.

O sinal de detecgéo de corrente de saida (Y12) é emitido quando o inversor opera e a corrente flui para o motor.

Verifique se o sinal Y12 é emitido enquanto um sinal de partida (o sinal STF/STR para comando de rotagéo para frente/para

tras) é inserido no inversor. O sinal Y12 ¢é inicialmente configurado para ser emitido a 150% da corrente nominal do inversor.

Ajuste o nivel para cerca de 20% usando a corrente sem carga do motor como referéncia com Pr.150 Nivel de detecgao de

corrente de saida.

Assim como o sinal de funcionamento do inversor (RUN), mesmo apds o sinal de partida ser desligado, o sinal Y12 permanece

na saida até que o inversor desacelere e pare o motor. Para a verificagéo légica, configure uma sequéncia considerando o

tempo de desaceleracéo do inversor.

€ Método de backup que nao utiliza o inversor

Mesmo que o intertravamento seja fornecido pelo sinal de status do inversor, ndo ha garantia de seguranca suficiente
dependendo do status de falha do proéprio inversor. Por exemplo, se uma CPU do inversor falhar em um sistema intertravado
com os sinais de falha, partida e EXECUCAO do inversor, nenhum sinal de falha sera emitido e o sinal EXECUCAO
permanecera LIGADO porque a CPU do inversor esta inativa.

Forneca um detector de velocidade para detectar a velocidade do motor e um detector de corrente para detectar a corrente
do motor e considere o sistema de backup, realizando uma verificagdo conforme o seguinte, de acordo com o nivel de
importancia do sistema.

B Sinal de partida e verificagao da operagao real

Verifique o funcionamento e a corrente do motor enquanto o sinal de partida é enviado ao inversor, comparando o sinal de
partida com o inversor e a velocidade detectada pelo detector de velocidade ou a corrente detectada pelo detector de corrente.
Observe que a corrente flui pelo motor enquanto ele para por inércia, mesmo apos o sinal de partida do inversor ser desligado.
Para a verificagdo ldgica, configure uma sequéncia considerando o tempo de desaceleragdo do inversor. Além disso,
recomenda-se verificar a corrente trifasica ao utilizar o detector de corrente.
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B Velocidade de comando e verificagao da operagéo real

Verifique se ha uma lacuna entre a velocidade real e a velocidade comandada comparando o comando de velocidade do

inversor e a velocidade detectada pelo detector de velocidade.

Controller

System failure

Inverter Sensor
(speed, temperature,
air volume, etc.)

To the alarm detection sensor
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4 Especificacoes

Este capitulo explica as especificagdes deste produto.
Leia sempre as instrugdes antes de usar.

4.1 Classificagdo do inversor

€ Fonte de alimentagao trifasica de 200 V

Modelo FR-D820-[] 0.1K- | 0.2K- | 0.4K- | 0.75K | 1.5K- | 2.2K- | 3.7K- | 5.5K- | 7.5K-
008 014 025 -042 070 100 165 238 318
Capacidade do motor SLD 0.2 0.4 0.75 1.1 2.2 3.7 5.5 7.5 11
aplicavel (kw)! ND (configuragédo 0.1 0.2 0.4 0.75 1.5 2.2 3.7 55 7.5
inicial)
Saida Capacidade SLD 0.5 1.0 1.6 2.3 3.8 6.3 9.1 121 171
nominal ND (configuragéo 0.3 0.5 1.0 16 2.7 3.8 6.3 9.1 12.1
(KVA)2 inicial)
Corrente SLD 1.4 25 4.2 6.0 10 16.5 23.8 31.8 45
nominal (A)7 (1.1) | (20) |(35) |(51) |(85) [(12.0) |(19.6) | (26.0) | (37.0)
ND (configuragéo 0.8 1.4 25 4.2 7 10 16.5 23.8 31.8
inicial)
Classificagdo | SLD 110% 60 s, 120% 3 s (caracteristicas de tempo inverso) a temperatura do ar
de corrente circundante de 40°C
de ND (configuragao 150% 60 s, 200% 0,5 s (caracteristicas de tempo inverso) a temperatura do
sobrecarga™® | inicial) ar circundante de 50°C
Tensdo nominal® Trifasico 200 a 240 V
Frenagem Transistor de freio N&o utilizado Incorporado
regenerativa | Torque maximo de 150% 100% 50% 20%
frenagem (referéncia
ND)"®
Fonte Tensao/frequéncia CA de entrada Trifasico 200 a 240V, 50/60 Hz
de nominal
energia* Flutuagao de tensdo CA permitida 170 a 264 V, 50/60 Hz
9 Flutuagao de frequéncia permitida +5%
Corrente Sem reator | SLD 1.8 3.4 5.6 8.0 13.7 20.6 31.2 40.5 57.5
nominalde | CC ND 1.2 22 37 6.1 10.2 [136 |216 |31.0 |[412
entrada (A)® [Comreator |SLD |14 |25 |42 |60 |100 |165 |23.8 |318 |450
cC ND 0.8 1.4 25 42 7.0 100 |16.5 [238 |[31.8
Capacidade Semreator | SLD 0.7 1.3 2.1 3.1 5.2 7.8 11.9 15.4 21.9
de cC ND 0.4 0.8 14 2.3 3.9 5.2 8.2 11.8 |15.7
alimentagdo "G, teator | SLD |05 | 1.0 |16 |23 |38 |63 |91 | 121 | 174
(kVA)® cc ND 03 |05 |10 |16 |27 |38 |63 |91 |121
Estrutura protetora Tipo aberto IP20 (somente para IEC 60529)
Sistema de refrigeracéo Natural Ar forgado
Massa aproximada (kg) 05 [os5 Jos [o7 [12 [13 [14 [24 [25

*1 A capacidade do motor aplicavel indicada é a capacidade maxima aplicavel para uso do motor padrdo de 4 polos da Mitsubishi Electric.

*2 A capacidade nominal de saida é o valor em relagdo a tensao de saida de 230 V.

*3 A porcentagem da corrente de sobrecarga nominal é a razéo entre a corrente de sobrecarga e a corrente de saida nominal do inversor. Para
operagao repetida, aguarde um tempo para que o inversor e o motor retornem & temperatura de 100% da carga ou abaixo dela.

*4  Atensdo maxima de saida ndo excede a tens&o de alimentacdo. A tensdo maxima de saida pode ser alterada dentro da faixa de ajuste. O ponto

maximo da forma de onda de tensdo na saida do inversor é aproximadamente a tensao de alimentagdo multiplicada por A/E .

*5 O torque de frenagem é o torque médio de curto prazo (que varia dependendo da perda do motor) gerado quando um motor desacelera sozinho
no menor tempo possivel a partir de 60 Hz. Nao se trata de torque regenerativo continuo. O torque médio de desaceleragéo diminui quando um
motor desacelera a partir de uma frequéncia superior a frequéncia base. O inversor ndo possui um resistor de frenagem integrado. Utilize um
resistor de frenagem opcional para operagdo com alta poténcia regenerativa (ndo disponivel para os modelos FR-D820-0.1K-008 e FR-D820-
0.2K-014). A unidade de frenagem (FR-BU2) também pode ser utilizada.

*6 A capacidade de alimentagdo varia com o valor da impedancia de entrada (incluindo as do reator de entrada e dos cabos).

*7 O valor entre parénteses € a corrente de saida nominal quando a operagdo de baixo ruido acuUstico é realizada com a temperatura do ar
circundante excedendo 30 °C enquanto um valor de 3 kHz ou superior é selecionado em Sele¢ao de frequéncia Pr.72 PWM.
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*8

*9

A corrente nominal de entrada é o valor em uma tensdo nominal de saida. As impedancias de poténcia de entrada (incluindo as do reator de
entrada e dos cabos) afetam o valor.

Para estar em conformidade com os padrdes, conecte o inversor usando os seguintes métodos de aterramento e fornecimento de energia:
FR-D820-wyz: TN-C, TN-S (aterramento de canto), IT (isolado, aterramento de fase por impedancia)
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€@ Fonte de alimentacao trifasica de 400 V

Modelo FR-D840-[] 0.4K- | 0,75K | 1.5K- | 2.2K- | 3.7K- | 5.5K- | 7.5K-
012 -022 037 050 081 120 163
Capacidade do motor SLD 0.75 1.5 2.2 3.7 5.5 7.5 11
aplicavel (kw)"! ND (configuragéo 0.4 0.75 1.5 2.2 3.7 5.5 7.5
inicial)
Saida Capacidade | SLD 1.7 2.8 3.8 6.2 9.1 124 17.5
nominal ND (configurag&o 0.9 1.7 2.8 3.8 6.2 9.1 12.4
(kVA)? inicial)
Corrente SLD 22 3.7 5(4.2) | 8.1 12 16.3 23
nominal (A)”’ (1.8) | 3.0 (6.8) | (10.0) | (13.8) | (19.5)
ND (configuragéo 1.2 2.2 3.7 5 8.1 12 16.3
inicial)
Classificagdo | SLD 110% 60 s, 120% 3 s (caracteristicas de tempo inverso) a
de corrente temperatura do ar circundante de 40°C
de ND (configuragéo 150% 60 s, 200% 0,5 s (caracteristicas de tempo inverso) a
sobrecarga™ | inicial) temperatura do ar circundante de 50°C
Tens3o nominal ™ Trifasico 380 a 480 V
Frenagem Transistor de freio Incorporado
regenerativa | Torque maximo de 100% 50% | 20%
frenagem (referéncia
ND)™®
Fonte Tensaol/frequéncia CA de entrada Trifasico 380 a 480 V, 50/60 Hz
de nominal
energia | Flutuagdo de tensao CA permitida 323 a 528 V, 50/60 Hz
9 Flutuagéo de frequéncia permitida 5%
Corrente Semreator | SLD 3.1 6.0 7.8 11.9 16.1 21.3 29.1
nominalde | CC ND 1.8 3.2 5.7 7.6 1.4 [163 [209
entrada (A)® [ Com reator | SLD 22 3.7 5.0 8.1 120 |163 |23.0
cc ND 1.2 22 3.6 5.0 8.0 12.0 |16.0
Capacidade | Semreator | SLD 24 4.2 6.1 9.0 12.5 16.2 22.2
de cc ND 1.4 2.7 4.4 5.8 8.6 124 [15.9
alimentagdo  "comteator |SLD |17 |28 |38 |62 |91 |124 |175
(kvA)® cc ND 09 |17 |27 |38 |61 |91 |122
Estrutura protetora Tipo aberto IP20 (somente para IEC 60529)
Sistema de refrigeracéo Natural Ar forgado
Massa aproximada (kg) 08 [08 [11 [13 [14 [23 [24

*1 A capacidade do motor aplicavel indicada é a capacidade maxima aplicavel para uso do motor padrao de 4 polos da Mitsubishi Electric.

*2 A capacidade nominal de saida é o valor em relagéo a tenséo de saida de 440 V.

*3 A porcentagem da corrente de sobrecarga nominal é a razdo entre a corrente de sobrecarga e a corrente de saida nominal do inversor. Para
operagao repetida, aguarde um tempo para que o inversor e o motor retornem a temperatura de 100% da carga ou abaixo dela.

*4 A tensdo maxima de saida ndo excede a tenséo de alimentagdo. A tensdo maxima de saida pode ser alterada dentro da faixa de ajuste. O ponto

maximo da forma de onda de tens&o na saida do inversor é aproximadamente a tenséo de alimentagdo multiplicada por A/i .

*5 O torque de frenagem é o torque médio de curto prazo (que varia dependendo da perda do motor) gerado quando um motor desacelera sozinho
no menor tempo possivel a partir de 60 Hz. Nao se trata de torque regenerativo continuo. O torque médio de desaceleragao diminui quando um
motor desacelera a partir de uma frequéncia superior a frequéncia base. O inversor ndo possui um resistor de frenagem integrado. Utilize um
resistor de frenagem opcional para operagéo com alta poténcia regenerativa. A unidade de frenagem (FR-BU2) também pode ser utilizada.

*6 A capacidade de alimentagdo varia com o valor da impedancia de entrada (incluindo as do reator de entrada e dos cabos).

*7 O valor entre parénteses é a corrente de saida nominal quando a operagdo de baixo ruido acustico é realizada com a temperatura do ar
circundante excedendo 30 °C enquanto um valor de 3 kHz ou superior é selecionado em Selegao de frequéncia Pr.72 PWM.

*8 A corrente nominal de entrada é o valor em uma tensdo nominal de saida. As impedancias de poténcia de entrada (incluindo as do reator de
entrada e dos cabos) afetam o valor.

*9 Para estar em conformidade com os padrdes, conecte o inversor usando os seguintes métodos de aterramento e fornecimento de energia:
FR-D840-wyz: TN-C, TN-S (neutro aterrado), IT (isolado, neutro sobre impedancia)
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€ Fonte de alimentagcdo monofasica de 200 V

Modelo FR-D820S-[] 0.1K-008 | 0.2K-014 | 0.4K-025 | 0.75K-042 | 1.5K-070 | 2.2K-100
Capacidade do motor ND 0.1 0.2 0.4 0.75 15 2.2
aplicavel (kw)"!
Saida Capacidade | ND 0.3 0.5 1.0 1.6 2.7 3.8
nominal
(KVA)2
Corrente ND 0.8 14 2.5 4.2 7 10
nominal (A)”7
Classificagdo | ND 150% 60 s, 200% 0,5 s (caracteristicas de tempo inverso) a temperatura do
de corrente ar circundante de 50°C
de
s.obrecarga*3
Tensdo nominal™ Trifasico 200 a 240 V
Frenagem Transistor de freio N&o utilizado Incorporado
regenerativa | Torque maximo de 150% 100% 50% 20%
frenagem (referéncia
ND)™®
Fonte Tensaol/frequéncia CA de entrada Monofasico 200 a 240 V, 50/60 Hz
de nominal
aliment | Flutuaggo de tenso CA permitida 170 a 264 V, 50/60 Hz
2230 Flutuagéo de frequéncia permitida +5%
energia Corrfente Semreator | ND 2.3 3.9 6.6 10.9 17.4 24.2
nominal de CC
entrada (A)® | Com reator 1.1 2.1 3.7 6.7 12.6 17.8
CcC
Capacidade | Semreator | ND 0.5 0.9 14 2.4 3.8 5.3
de CcC
alimentag@o | Com reator 0.2 0.5 0.8 1.5 2.8 3.9
(kVA)'® cc
Estrutura protetora Tipo aberto IP20 (somente para IEC 60529)
Sistema de refrigeragao Natural Ar forgado
Massa aproximada (kg) 05 [05 07 [08 [13 14

*1 A capacidade do motor aplicavel indicada é a capacidade maxima aplicavel para uso do motor padrao de 4 polos da Mitsubishi Electric.
*2 A capacidade nominal de saida é o valor em relagdo a tensdo de saida de 230 V.

*3 A porcentagem da corrente de sobrecarga nominal é a raz&o entre a corrente de sobrecarga e a corrente de saida nominal do inversor. Para
operagao repetida, aguarde um tempo para que o inversor e o motor retornem a temperatura de 100% da carga ou abaixo dela. Para o modelo
de entrada de energia monofasica, a tensdo do barramento diminui até o nivel de detecgao de falha de energia e a carga de 100% ou superior
pode néo estar disponivel se a fungéo de reinicializagdo automatica apds falha de energia instantanea (Pr.57) ou a fungéo de parada por falha

de energia (Pr.261) esta definido e a tensdo de alimentagéo esta baixa enquanto a carga aumenta.

*4  Atensdo maxima de saida ndo excede a tens&o de alimentacdo. A tensdo maxima de saida pode ser alterada dentro da faixa de ajuste. O ponto

maximo da forma de onda de tensdo na saida do inversor é aproximadamente a tenséo de alimentagdo multiplicada por ﬁ .

*5 O torque de frenagem é o torque médio de curto prazo (que varia dependendo da perda do motor) gerado quando um motor desacelera sozinho
no menor tempo possivel a partir de 60 Hz. N3o se trata de torque regenerativo continuo. O torque médio de desaceleragao diminui quando um
motor desacelera a partir de uma frequéncia superior a frequéncia base. O inversor ndo possui um resistor de frenagem integrado. Utilize um
resistor de frenagem opcional para operagdo com alta poténcia regenerativa (ndo disponivel para os modelos FR-D820S-0.1K-008 e FR-D820S-

0.2K-014). A unidade de frenagem (FR-BU2) também pode ser utilizada.
*6 A capacidade de alimentag&o varia com o valor da impedancia de entrada (incluindo as do reator de entrada e dos cabos).

*7 O valor entre parénteses é a corrente de saida nominal quando a operagdo de baixo ruido acustico é realizada com a temperatura do ar

circundante excedendo 30 °C enquanto um valor de 3 kHz ou superior é selecionado em Selecéo de frequéncia Pr.72 PWM.

*8 A corrente nominal de entrada é o valor em uma tensdo nominal de saida. As impedancias de poténcia de entrada (incluindo as do reator de

entrada e dos cabos) afetam o valor.
*9 Para estar em conformidade com os padrdes, conecte o inversor usando os seguintes métodos de aterramento e fornecimento de energia:
FR-D820S-wyz: TN-C, TN-S, IT (isolado, neutro ou fase aterrada por impedancia)
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€@ Fonte de alimentagdo monofasica de 100 V

Modelo FR-D810W-[] 0.1K-008 0.2K-014 0.4K-025 | 0.75K-042
Capacidade do motor ND 0.1 0.2 0.4 0.75
aplicavel (kw)"!
Saida Capacidade ND 0.3 0.5 1.0 1.6
nominal
(kVA)2
Corrente ND 0.8 1.4 25 4.2
nominal (A)®
Classificagdo | ND 150% 60 s, 200% 0,5 s (caracteristicas de tempo
de corrente inverso) a temperatura do ar circundante de 50°C
de
sobrecarga*3
Tensdo nominal Trifasico 200 a 240 V
Frenagem Transistor de freio Nao utilizado Incorporado
regenerativa | Torque maximo de 150% 100%
frenagem (referéncia
ND)™“
Fonte de | Tenséao/frequéncia CA de entrada Monofasico 100 a 120 V, 50/60 Hz
energia’! | hominal
0 Flutuagéo de tensdo CA permitida 90 a 132V, 50/60 Hz
Flutuagéo de frequéncia permitida +5%
Corrente nominal de entrada | ND 3.8 6.2 10.5 18.8
A7
Capacidade de alimentacao | ND 0.4 0.6 1.1 1.8
(kVA)*5
Estrutura protetora Tipo aberto IP20 (somente para IEC 60529)
Sistema de refrigeragao Natural
Massa aproximada (kg) 0.5 \ 0.6 \ 0.7 \ 1.3

*1 A capacidade do motor aplicavel indicada é a capacidade maxima aplicavel para uso do motor padrao de 4 polos da Mitsubishi Electric.

*2 A capacidade nominal de saida é o valor em relagdo a tensdo de saida de 230 V.

*3 A porcentagem da corrente de sobrecarga nominal é a razdo entre a corrente de sobrecarga e a corrente de saida nominal do inversor. Para
operagao repetida, aguarde um tempo para que o inversor e o motor retornem a temperatura de 100% da carga ou abaixo dela. Para o modelo
de entrada de energia monofasica, a tensdo do barramento diminui até o nivel de detecgao de falha de energia e a carga de 100% ou superior
pode néo estar disponivel se a fungéo de reinicializagdo automatica apds falha de energia instantanea (Pr.57) ou a fungéo de parada por falha
de energia (Pr.261) esta definido e a tensado de alimentagéo esta baixa enquanto a carga aumenta.

*4 O torque de frenagem é o torque médio de curto prazo (que varia dependendo da perda do motor) gerado quando um motor desacelera sozinho
no menor tempo possivel a partir de 60 Hz. Nao se trata de torque regenerativo continuo. O torque médio de desaceleragao diminui quando um
motor desacelera a partir de uma frequéncia superior a frequéncia base. O inversor ndo possui um resistor de frenagem integrado. Utilize um
resistor de frenagem opcional para operagdo com alta poténcia regenerativa (ndo disponivel para os modelos FR-D810W-0.1K-008 e FR-
D810W-0.2K-014). A unidade de frenagem (FR-BU2) também pode ser utilizada.

*5 A capacidade de alimentag&o varia com o valor da impedancia de entrada (incluindo as do reator de entrada e dos cabos).

*6 O valor entre parénteses é a corrente de saida nominal quando a operagdo de baixo ruido acustico é realizada com a temperatura do ar
circundante excedendo 30 °C enquanto um valor de 3 kHz ou superior é selecionado em Selecéo de frequéncia Pr.72 PWM.

*7 A corrente nominal de entrada é o valor em uma tensdo nominal de saida. As impedancias de poténcia de entrada (incluindo as do reator de
entrada e dos cabos) afetam o valor.

*8 Para os modelos de entrada de energia monofasica de 100 V, a tensdo méaxima de saida é o dobro da tens&o de alimentagao.

*9 Para os modelos de entrada de energia monofasica de 100 V, a tenséo de saida diminui com a aplicagdo de carga no motor, e a corrente de
saida aumenta em comparagé@o com os modelos de entrada de energia trifasica. A carga deve ser reduzida para que a corrente de saida néo
exceda a corrente nominal do motor.

*10 Para estar em conformidade com os padrdes, conecte o inversor usando os seguintes métodos de aterramento e fornecimento de energia:
FR-D810W-wyz: TN-C, TN-S, IT (isolado, neutro ou fase aterrada por impedancia)
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4.2 Classificagido do motor

4.2.1 Motor PM EM-A

€ Especificagées do motor

D

EM-AMF 0.1kW]3000r/min 200V
N '

* A: Freio eletromagnético

Simbolo Freio eletromagnético
Nenhum | Sem
B Com

* B: Extremidade do eixo

Simbolo Extremidade do eixo
Nenhum Padrao
K Eixo da chave

» C: Estrutura de protecao

Estrutura protetora

Simbolo
Nenhum P44
w IP65
* D: Poténcia de saida
Simbolo Descrigao
0,1kWa7,5kW | Capacidade
nominal (kW)

« E: Classe de tensao

Simbolo Descrigao
200V Classe 200 V
400V Classe 400 V
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@ Especificagées do motor PM dedicado (motor EM-A) (classe 200 V)

H Especificagdoes do motor (padrao)

124

Modelo do motor: EM-AMF[] 0.1kW 0.2kW 0.4kW 0.75kW 1.5kW 2.2kW 3.7kW 5.5kW 7.5kW
Modelo de inversor aplicavel 0.1K-008 | 0.2K-014 | 0.4K-025 | 0.75K- 1.5K-070 | 2.2K-100 | 3.7K-165 | 5.5K-238 | 7.5K-318
FR-D820-[]"7 042
Velocidade nominal (r/min) 3000
Velocidade maxima (r/min) 4000
Numero de postes 4 6
Corrente nominal (A) 0.55 1.1 1.8 3.3 6.1 9.3 16.5 22 31
Torque nominal (N .m)*1*8 0.32 0.64 1.27 2.39 4.77 7.00 11.8 17.5 23.9
Torque maximo (%) 200%

Classe de isolamento 130(B) \ 155(F)
Raz&o de momento de inérciade | 10 vezes no maximo.
carga recomendada
Estrutura Auto-resfriamento totalmente fechado
Estrutura protetora IP44™2, 1P65'2"3
Ambiente™ Temperaturae | 0°C a +40°C (sem congelamento), 90% UR ou menos (sem condensagao)
humidade do ar
circundante
Altitude Maximo 1000 m
Resisténcia a 4,9 m/s? ou menos (momentaneamente toleravel até 9,8 m/s?)
vibragéo ™
Carga L (mm) 17 22 30 41.5
admissivel no | Radial (N) 392 490 686 1470
eix0® Impulso (N) 196 294 490 980
Massa (kg) Sem freio 29 4.9 6.4 9.5 11.7 22 28 34
Com freio 3.9 6.7 8.2 12.2 14.4 28 34 40

*1  As caracteristicas acima se aplicam quando a tensdo CA nominal ¢ inserida no inversor (consulte page 114). A poténcia nominal de saida ou a
velocidade néo séo garantidas em baixas tensdes de alimentagéo.

*2  Exceto pelo furo do eixo.

Ty Shaft hole
=

*3  Aplicavel para motores EM-AMF[][JW.

*4  Para a diregdo da vibragéo, X indica a direcdo do eixo de saida do motor e Y indica a diregdo perpendicular ao eixo de saida do motor. Os
numeros sdo valores nos pontos onde os valores maximos sao indicados (normalmente o suporte no lado sem carga). Os rolamentos sao
submetidos a atrito enquanto o motor esta parado. Suprima a vibragéo para cerca da metade do valor permitido.

x Motor
poy

*5 O motor padrao ndo pode ser utilizado em condigdes em que fique constantemente exposto a névoa de 6leo, éleo ou agua. Para mais
informagdes, entre em contato com seu representante de vendas.

*6 Para a carga admissivel no eixo, consulte a figura a seguir. Ndo aplique no eixo uma carga que exceda o valor indicado na tabela.
Cada valor na tabela mostra o valor permitido para a aplicagéo de carga Unica.

L
1> § Radial load
'],-_r!l L: Distance from the flange
1 I]\fT_"r md mounting surface to the
center of the load

*7 Ao definir Pr.80, pode ser utilizado um motor com capacidade um nivel inferior a capacidade do inversor. Para utilizar uma capacidade do motor
um nivel inferior a capacidade do inversor, defina Pr.80 Capacidade do motor antes de executar a inicializagdo do parametro PM. (Consulte o
Manual de Instrugbes do FR-D800(-E) (Fung&o).)

*8 Paraacionar uma maquina que produz torque desbalanceado, como um eixo de elevacéo, recomenda-se que o torque desbalanceado seja igual

ou menor que 90% do torque nominal (ou igual ou menor que o torque nominal para 0,75 kW).



@ Especificagées do motor PM dedicado (motor EM-A) (classe 400 V)

W Especificagdoes do motor (padrao)

Modelo do motor: EM-AMF([] 0.4kW 0.75kW 1.5kW 2.2kW 3.7TkW 5.5kW 7.5kW
Modelo de inversor aplicavel 0.4K-012 0,75K-022 1.5K-037 2.2K-050 3.7K-081 5.5K-120 7.5K-163
FR-D840-[]”7
Velocidade nominal (r/min) 3000
Velocidade maxima (r/min) 4000
Numero de postes 4 6
Corrente nominal (A) 0.9 1.7 3.1 4.7 8.3 11 15.5
Torque nominal (N-m)*1*8 1.27 2.39 4.77 7.00 11.8 17.5 23.9
Torque maximo (%) 200%

Classe de isolamento 130(B) \ 155(F)
Raz&o de momento de inércia 10 vezes no méximo.
de carga recomendada
Estrutura Auto-resfriamento totalmente fechado
Estrutura protetora |P44*2, IP652"3
Ambiente Temperaturae | 0°C a +40°C (sem congelamento), 90% UR ou menos (sem condensagao)
5 humidade do ar
circundante
Altitude Méaximo 1000 m
Resisténcia a 4,9 m/s? ou menos (momentaneamente toleravel até 9,8 m/s?)
vibraggo™
Carga L (mm) 22 30 41.5
admissivel no | Radial (N) 490 686 1470
eix0® Impulso (N) 294 490 980
Massa (kg) Sem freio 4.9 6.4 9.5 11.7 22 28 34
Com freio 6.7 8.2 12.2 14.4 28 34 40
*1  As caracteristicas acima se aplicam quando a tensdo CA nominal é inserida no inversor (consulte page 114). A poténcia nominal de saida ou a
velocidade néo séo garantidas em baixas tensdes de alimentacao.
*2  Exceto pelo furo do eixo.
M Shaft hole
=
*3  Aplicavel para motores EM-AMF[][JW.
*4 Para a direcdo da vibragdo, X indica a diregdo do eixo de saida do motor e Y indica a direcdo perpendicular ao eixo de saida do motor. Os
numeros s&o valores nos pontos onde os valores maximos sdo indicados (normalmente o suporte no lado sem carga). Os rolamentos s&o
submetidos a atrito enquanto o motor esta parado. Suprima a vibragédo para cerca da metade do valor permitido.
x Motor
poy
*5 O motor padrao ndo pode ser utilizado em condigdes em que fique constantemente exposto a névoa de 6leo, 6leo ou agua. Para mais
informagdes, entre em contato com seu representante de vendas.
*6 Para a carga admissivel no eixo, consulte a figura a seguir. Ndo aplique no eixo uma carga que exceda o valor indicado na tabela.
Cada valor na tabela mostra o valor permitido para a aplicagéo de carga Unica.
L
IE!f Radilload
: Distance from the flange
1 I]\fT_"r md mounting surface to the
center of the load
*7 Ao definir Pr.80, pode ser utilizado um motor com capacidade um nivel inferior a capacidade do inversor. Para utilizar uma capacidade do motor
um nivel inferior a capacidade do inversor, defina Pr.80 Capacidade do motor antes de executar a inicializagdo dos parametros PM. (Consulte
o Manual de Instrugdes (Fungao).)
*8 Paraacionar uma maquina que produz torque desbalanceado, como um eixo de elevagéo, recomenda-se que o torque desbalanceado seja igual

ou menor que 90% do torque nominal.
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€ Torque do motor

Torque
200% Short time operation range(3s)
|
150% |- b oo e

100% T |
75% lemedb o T

50% f----

0 300 3000 4000
Motor rotation speed(r/min)

* Quando a tensdo de entrada é baixa, o torque pode ser reduzido.
* Na faixa de baixa velocidade, ocorrem ondula¢des de torque ou rotagéo irregular. Ajuste a configuracdo de Pr.820
Controle de velocidade P ganho conforme necessario.
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4.3

Especificacoes comuns

Controlar

Método de controle

Controle PWM suave / Controle PWM de alta frequéncia portadora

Motor de Selecionavel entre controle V/F e controle vetorial de fluxo magnético avangado
inducao
Motor Controle vetorial sem sensor (Sensorless) de PM (Motor Sincrono)
Sincrono PM
Faixa de Motor de 0.2 2590 Hz
frequéncia indugao
de saida Motor 0,2 a 400 Hz (n&o operavel em frequéncia superior a frequéncia maxima do motor)
Sincrono PM
Configuragad | Entrada 0,015 Hz/0a60Hza0a 10V /12 bits (terminais 2 e 4)
ode analogica 0,03Hz/60Hza0a5V/11 bits ou 0 a 20 mA / 11 bits (terminais 2 e 4)
frequénciae | Entrada 0.01 Hz
resolugéo digital
Preciséo de | Entrada Dentro de +0,2% da frequéncia maxima de saida (25°C £10°C)
frequéncia analoégica
Entrada 0,01% ou menos da frequéncia de saida definida
digital
Caracteristicas de tensao/ A frequéncia base pode ser definida de 0 a 590 Hz. E possivel selecionar o padrdo de torque constante/
frequéncia torque variavel (somente com motor de indugéo).
Torque de Motor de 150% a 0,5 Hz (controle vetorial de fluxo magnético avangado)
partida inducao
Motor 50%
Sincrono PM

Aumento de torque

Aumento de torque manual (somente motor de indugéo)

Configuragédo do tempo de
aceleragao/desaceleragao

De 0 a 3600 s (aceleragédo e desaceleragao podem ser definidas individualmente), modos de
aceleragao/desaceleragao linear ou padrdo S estdo disponiveis.

Frenagem
por injecao
CcC

Motor de Frequéncia de operagéo (0 a 120 Hz), tempo de operagéo (0 a 10 s), tensédo de operacéo (0% a 30%)
inducéo variavel (A corrente é limitada a corrente nominal do inversor.)

Motor Tempo de operacéo (0 a 10 s) variavel, tensédo de operagéao (corrente de operagao) fixa

Sincrono PM

Nivel de operagao de
prevencgao de parada

Corrente de operagao: 0% a 200% variavel, com disponibilidade selecionavel da fungao

Nivel de limite de torque

O valor limite de torque pode ser definido (variavel de 0 a 400%).
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Sinal de
ajuste de
frequéncia

Operacao

Entrada
analogica

Terminais2e4:0a10V/0a5V/4a20 mA (0a20 mA)

Entrada
digital

Entrada usando o painel de operagéo ou unidade de parametro

Entrada de
pulso

100k pulsos/s (inversor)

Sinal de partida

E possivel selecionar rotagdo para frente e para tras ou entrada automatica de sinal de partida (entrada
de 3 fios).

Sinal de entrada

5 Comando de operagao de baixa velocidade, comando de operagéo de velocidade média,
comando de operacgéo de alta velocidade, comando de rotagéo para frente, comando de
rotacéo reversa

O sinal de entrada pode ser alterado usando Pr.178 para Pr.182 (Seleg¢ao de funcéo do
terminal de entrada).

Funcéo operacional

Configuragbes de frequéncia maxima e minima, operagédo em varias velocidades, padrdo de
aceleragdo/desaceleragao, protegao térmica, freio de injecdo CC, frequéncia de partida, operagéo
JOG, parada de saida (MRS), prevengéo de parada, prevencgao de regeneracao, desaceleragao por
excitagdo magnética aumentada, salto de frequéncia, exibicao de rotagao, reinicializagdo automatica
apos falha instantanea de energia, configuragéo remota, fungdo de nova tentativa, selecédo de
frequéncia portadora, limite de corrente de resposta rapida, prevengao de rotagao para frente/para tras,
selecdo do modo de operagéo, compensacgéao de deslizamento, controle de suavizagéo de velocidade,
deslocamento, ajuste automatico, selecio de motor aplicado, comunicagdo RS-485 1, Comunicagéo
Ethernet 2, Controle PID, controle facil do dancarino, selegao de operagéo do ventilador de
resfriamento, selegdo de parada (parada por desaceleragao/deslocamento livre), fungdo de
desaceleragdo para parada por falha de energia, diagnéstico de vida util, temporizador de manutengéo,
monitor de média de corrente, classificagdo multipla, controle de velocidade, limite de torque, operagao
de teste, funcéo de parada de seguranga, acionamento de emergéncia

Sinal de saida

Saida de coletor aberto

Modelo Inversor em funcionamento, Até a frequéncia, Falha

padréo: 2 | O sinal de saida pode ser alterado usando Pr.190 para Pr.192 (Selecao de fungao do
Modelo terminal de saida).

Ethernet:
1

Saida de relé

1

Saida de pulsos

Saida de coletor aberto: 1k pulsos/s

Saida analogica

Terminal AM: 0 a +10 V / 12 bits

Funcéo de
protegao/aviso

Funcgdes de
protecao

Desarme de sobrecorrente durante a aceleragédo, desarme de sobrecorrente durante velocidade
constante, desarme de sobrecorrente durante desaceleragao/parada, desarme de sobretensao
regenerativa durante a aceleragéo, desarme de sobretenséo regenerativa durante velocidade
constante, desarme de sobretensdo regenerativa durante desaceleragéo ou parada, desarme de
sobrecarga do inversor (fungéo de relé térmico eletrénico), desarme de sobrecarga do motor (fungdo
de relé térmico eletrénico), superaquecimento do dissipador de calor, subtensdo, perda de fase de

entrada’®, parada preventiva de estol, detecgéo de perda de sincronismo ™, deteccéo de falha de limite
superior, detecgao de falha de limite inferior, falha do transistor de freio, sobrecorrente de falha de
aterramento do lado de saida, curto-circuito de saida, superaquecimento da resisténcia de partida,

perda de fase de saida, operacao de relé térmico externo, operacéo de termistor PTC™, falha de

opgéo*ZFalha no dispositivo de armazenamento interno, falha no dispositivo de armazenamento de
parametros, PU desconectado, excesso de contagem de tentativas, falha na CPU, detecgdo de
corrente de saida anormal, falha na comunicagéo USB, falha na entrada analdgica, falha no circuito de

seguranca, detecgdo de excesso de desvio de velocidade™, Falha de sinal PID, Falha de comunicagao
Ethernet 2, falha no circuito interno

Fungdes de
alerta

Alarme de ventilador, prevengéo de parada (sobrecorrente), prevencao de parada (sobretenséo), pré-
alarme de freio regenerativo*“, fungao de pré-alarme de relé térmico eletronico, parada de PU, alarme
de temporizador de manutengéo, erro de gravagéo de parametro, bloqueio do painel de operagéo*“,
Senha bloqueadam, parada de seguranga, aviso de falha de carga*“, acionamento de emergéncia em
operagéo”‘Operagéo continua durante falha de comunicagéo*“, falha de comunicagao Ethernet’?,
enderecgo IP duplicado*2, falha de enderego P2, configuragdo de parametro incorreta

Ambiente

Temperatura do ar ambiente

-20°C a +60°C (n&o congelante)

Classificacdo SLD: A corrente nominal deve ser reduzida em temperaturas acima de 40°C.
Classificagdo ND: A corrente nominal deve ser reduzida em temperaturas acima de 50°C.
(Para obter informagdes sobre a redugado da corrente de saida, consulte pagina 35.)

Umidade do ar circundante

95% UR ou menos (sem condensagdo) (com revestimento de placa de circuito (em conformidade com
IEC 60721-3-3:1994 3C2/3S2)
90% UR ou menos (sem condensagao) (sem revestimento da placa de circuito)

Temperatura de
armazenamento °

-40°C a +70°C

Ambiente

Em ambientes internos (livre de gases corrosivos, gases inflamaveis, névoa de dleo, poeira e sujeira)

Altitude/vibragao

Maximo 3000 m™®, 5,9 m/s2 ou menos de 10 a 55 Hz nas diregcdes X, Ye Z
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*1
*2
*3
*4
*5
*6

Disponivel somente para o modelo padrao.

Disponivel para o modelo Ethernet.

Disponivel para o modelo de entrada de alimentagao trifasica.

N&o ativado no inversor no estado inicial.

Aplicavel a condi¢des de curto prazo, por exemplo, em transito.

Para instalacdo em altitude acima de 1000 m, considere uma reducdo de 3% na corrente nominal a cada 500 m de aumento de altitude.
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4.4 Desenhos de dimensdes de contorno

O modelo padréo tem um dial de configuragéo no painel de operagéo.
O modelo Ethernet tem teclas PARA CIMA e PARA BAIXO no painel de operagéo.

441 Desenhos dimensionais do contorno do inversor

Os desenhos dimensionais do esbogo sdo os mesmos para o modelo padrdo e o modelo Ethernet. O modelo padréo € usado

como exemplo.

FR-D820-0,1K-008, FR-D820-0,2K-014, FR-D820-0,4K-025, FR-D820-0,75K-042
FR-D840-0,4K-012, FR-D840-0,75K-022, FR-D840-1,5K-037
FR-D820S-0,1K-008, FR-D820S-0,2K-014, FR-D820S-0,4K-025, FR-D820S-0,75K-042

FR-D810W-0.1K-008, FR-D810W-0.2K-014, FR-D810W-0.4K-025

34 9C N
Co)
I
i lel[@ @]l
L [Te)
6 W1 (6) D1
w D
Modelo inversor w w1 H1 D D1
FR-D820-0.1K-008 68 56 128 118 80.5 10
FR-D820-0.2K-014
FR-D820-0.4K-025 102.5 32
FR-D820-0,75K-042 1325 42
FR-D840-0.4K-012 129.5 42
FR-D840-0,75K-022
FR-D840-1.5K-037 167.5 62
FR-D820S-0.1K-008 80.5 10
FR-D820S-0.2K-014
FR-D820S-0.4K-025 132.5 32
FR-D820S-0,75K-042 142.5 42
FR-D810W-0.1K-008 80.5 10
FR-D810W-0.2K-014 110.5 10
FR-D810W-0.4K-025 132.5 32

(Unidade: mm)
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FR-D820-1.5K-070, FR-D820-2.2K-100, FR-D820-3.7K-165

FR-D840-2.2K-050, FR-D840-3.7K-081
FR-D820S-1.5K-070, FR-D820S-2.2K-100

FR-D810W-0,75K-042

2x@pC
B
<4f o e
[[nria)]
I I T i
[LJI [ | I —
—
— D g
—
—
—
- —
T —
—
—
—
|,:D T 1 — g
T I ™ D
\ — T
B |
mi | |
w
5
6 w1 (6) D1
W D
Modelo inversor W1 H1 D D1
FR-D820-1.5K-070 108 96 128 118 132.5 36
FR-D820-2.2K-100
FR-D820-3.7K-165 1425 46
FR-D840-2.2K-050 155.5 36
FR-D840-3.7K-081
FR-D820S-1.5K-070 145 36
FR-D820S-2.2K-100
FR-D810W-0,75K-042 145 36

(Unidade: mm)
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FR-D820-5.5K-238, FR-D820-7.5K-318
FR-D840-5.5K-120, FR-D840-7.5K-163
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[

FR-D820-7.5K-318

FR-D840-5.5K-120
FR-D840-7.5K-163

(Unidade: mm)
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44.2

€ Desenhos dimensionais de contorno do motor PM dedicado (EM-A)

H EM-AMF

0.1kW, 0.2kW

2

019

30

26

il
=

146

&

| Loths
o807

0.4 kW
1945

1545

40

95
3
1! %
=al I
MR B
= S
e =
(1
i |
0.75kW
224.5
184. 5
66
‘ 146. 5
9.5 40
1 3
i 36
|
g ‘ J E
-
< =
i |}

(Unidade: mm)

Desenhos de dimensoes de contorno de motor dedicado

>
/4 \\\
T

S AX 66

(AC)

4X 066
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1.5 kW

256 0125
201 53
66 123 | 45°]
2, | 5 |
4?74“\ 13 N
= 50 )
- %TDJ — = 0
= 2 S
i 7
0 3] k/f)@j
1 B
4X¢9
2.2kW
286 0125
231 53
66 153 45°
12, | 55 ™
IS 3
4 % 50 -
‘0_5 -
ol B o 2
S S
= Sy ™~
{ S o)
= (&
1 % —\%
! v LN
4x¢9
3.7kW
307 0176
28 114
1165 1045 45°
200 79 k\
Jﬁ N 3 N
75 AN
| =
9 S| < o]
= e P (<]
3 N
o & )
o S b %”
\ @ 5.5
2xM8 screw, depth: 16 4X 135

Screw holes for suspension bolts (upper/lower)

(Unidade: mm)
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5.5 kW

352
273
1165 149.5
120 79
ﬂL‘K 3
75
2" ¢ 7 a
s
] e O
2xM8 screw, depth: 16
Screw holes for suspension bolts (upper/lower)
7.5kW
397
318
116.5 1945
200 79
SN i
75
sﬁjﬁ~ 3
n |[S ]
= g 2 H N
s
e e E

(Unidade: mm)

2xM8 screw, depth: 16
Screw holes for suspension bolts (upper/lower)

4X 135

®

©®
w5 ©

4X 135
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H EM-AMFB

0.1kW, 0.2kW
208 )
178 090
105 54
NE r\ oy
3
‘ 2%
o) =R RS ' -
— 1| —§ —
= TEF 8
I (1
u VY
0.4 kW
255 all0
2055 9
105 67 —
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i Q5 4% 066
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(Unidade: mm)
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1.5 kW

E)) 0125
267 9
05 1115
0, 5%
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2xM8 screw, depth: 16
Screw holes for suspension bolts (upper/lower)

(Unidade: mm)
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5.5 kW

439 o176
360 114
1165 1495 4
20 19 %\
' N 3
- 75 AN
3 J 2 0
g| [ H 3| Ch &
E = 1 @ P Q
2 %
o A
] & S ) ©) 2,
— & B\ <
2xM8 screw, depth: 16
Screw holes for guspension bolts (upper/lower) X135
7.5kW
484 o176
405 114
116.5 1945 45
T 20 79 %\
L3
| 75 A
3 & [
g | H 3 o o)
E - ) & 9 N @
= &
L L
Q. e b ® 2
— = o T &t

2xM8 screw, depth: 16

pth: 1
Screw holes for suspension bolts (upper/lower) 4X913.5

(Unidade: mm)
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5 Apéndice

5.1 Instrugées para EAC

FAL

O produto certificado em conformidade com a Conformidade Eurasiatica possui a marcagao EAC.

Nota: Marcagao EAC

Em 2010, trés paises (Russia, Bielorrussia e Cazaquistéo) estabeleceram uma Unido Aduaneira com o objetivo de revitalizar
a economia, formando um grande bloco econémico por meio da aboligdo ou redugédo de tarifas e da unificagdo de
procedimentos regulatérios para o manuseio de artigos.

Os produtos a serem distribuidos nesses trés paises da Unido Aduaneira devem estar em conformidade com o Regulamento
Técnico da Unido Aduaneira (CU-TR), e a marcagao EAC deve ser afixada nos produtos.

Para obter informagdes sobre o pais de origem, ano e més de fabricagdo e representante de vendas autorizado (importador)
na area da CU deste produto, consulte o seguinte:

* Indicacao do pais de origem
Verifique a placa de identificacao do produto. (Consulte pagina 12.
Exemplo: FEITO NO JAPAO

* Ano e més de fabricagao
Verifique o numero de série indicado na placa de identificacdo do produto. (Consulte pagina 12.)

» Representante de vendas autorizado (importador) na area da Cu
O representante de vendas autorizado (importador) na area da CU é mostrado abaixo.
Nome: Mitsubishi Electric Turkey AS Sede
Endereco: Serifali Mahallesi Kale Sokak. N°:41 34775 Umraniye, Istambul, Turquia
Telefone: +90-216-969-25-00

FAX: +90-216-661-44-47

5.2 Conformidade com o esquema de certificacao do
Reino Unido

UK
CA

Declaramos que este produto esta em conformidade com os requisitos técnicos relacionados a legislagdo do Reino Unido e
afixamos a marcagao UKCA (UK Conformity Assessed) no produto.

As condigdes de aprovagao sdo as mesmas das Diretivas da UE. Consulte as "Instrugdes para conformidade com as Diretivas
da UE" no documento que acompanha o produto.

A marcagao UKCA ¢ usada para produtos vendidos nos mercados da Gra-Bretanha (Inglaterra, Pais de Gales e Escdcia) a
partir de 1° de janeiro de 2021, apds a saida do Reino Unido da UE em 31 de janeiro de 2020.
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5.3 Uso restrito de substancias perigosas em
produtos eletrénicos e elétricos

A marca de uso restrito de substancias perigosas em produtos elétricos e eletronicos é descrita a seguir, com base nos
"Métodos de Gestao para a Restricdo do Uso de Substancias Perigosas em Produtos Elétricos e Eletronicos" da Republica
Popular da China.

FLER L7 A T 5T R A A AR IR 2R
R R A APRAR IR

K TS A NAEDRINATR. SR SEn RN,
© PR E A SRR B

AENR
BB A % # A | BREE | smoEm
(Pb) (Hg) (Cd) (Cr (v1)) (PBB) (PBDE)
BEBRAALE CELIR EIVRRI S 2 S it F
g e Y S O SN B L
SR, SR X o o o o o
WSS B o S S S S o
122, Higk ©) O ©) ©) O ©]

RAKIE ST/TL1364 HIFE St .

O: FoRZH FWRIC LB FTE YT B 8 3578 GB/T265672 MUE IR EZ R LR .

X FoRZA BEYRIEZE 2D — RS a4 R & B GB/T26572 HUE MR B3R,
*1 BMERAEEHS X, RIES~ RS, WA A A ER A 2 9 BR A LT .
*2 WRIE= MBS, — AT R A A A

5.4 Padrio Referenciado
( (Exigéncia da lei padronizada chinesa)

Este produto foi projetado e fabricado de acordo com os seguintes padrdes chineses.

Segurancga de GB/T 16855.1
magquinas GB/T 12668.502
GB 28526
GB/T 12668.3
Seguranga GB/T 12668.501
elétrica
EMC GB/T 12668.3
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Garantia

When using this product, make sure to understand the warranty described below.
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Warranty period and coverage

We will repair any failure or defect (hereinafter referred to as "failure") in our FA equipment (hereinafter referred to as the "Product")

arisen during warranty period at no charge due to causes for which we are responsible through the distributor from which you

purchased the Product or our service provider. However, we will charge the actual cost of dispatching our engineer for an on-site repair
work on request by customer in Japan or overseas countries. We are not responsible for any on-site readjustment and/or trial run that
may be required after a defective unit are repaired or replaced.

[Term]

The term of warranty for Product is twelve months after your purchase or delivery of the Product to a place designated by you or

eighteen months from the date of manufacture whichever comes first ("Warranty Period"). Warranty period for repaired Product cannot

exceed beyond the original warranty period before any repair work.

[Limitations]

(1) You are requested to conduct an initial failure diagnosis by yourself, as a general rule. It can also be carried out by us or our
service company upon your request and the actual cost will be charged.

However, it will not be charged if we are responsible for the cause of the failure.

(2) This limited warranty applies only when the condition, method, environment, etc. of use are in compliance with the terms and
conditions and instructions that are set forth in the instruction manual and user manual for the Product and the caution label affixed
to the Product.

(3) Even during the term of warranty, the repair cost will be charged on you in the following cases;

« a failure caused by your improper storing or handling, carelessness or negligence, etc., and a failure caused by your hardware or
software problem

« a failure caused by any alteration, etc. to the Product made on your side without our approval

« a failure which may be regarded as avoidable, if your equipment in which the Product is incorporated is equipped with a safety
device required by applicable laws and has any function or structure considered to be indispensable according to a common
sense in the industry

« a failure which may be regarded as avoidable if consumable parts designated in the instruction manual, etc. are duly maintained
and replaced

» any replacement of consumable parts (condenser, cooling fan, etc.)

« afailure caused by external factors such as inevitable accidents, including without limitation fire and abnormal fluctuation of
voltage, and acts of God, including without limitation earthquake, lightning and natural disasters

« a failure caused by using the emergency drive function

« afailure generated by an unforeseeable cause with a scientific technology that was not available at the time of the shipment of
the Product from our company

« any other failures which we are not responsible for or which you acknowledge we are not responsible for

Term of warranty after the stop of production

(1) We may accept the repair at charge for another seven (7) years after the production of the product is discontinued. The
announcement of the stop of production for each model can be seen in our Sales and Service, etc.

(2) Please note that the Product (including its spare parts) cannot be ordered after its stop of production.

Service in overseas

Our regional FA Center in overseas countries will accept the repair work of the Product; however, the terms and conditions of the
repair work may differ depending on each FA Center. Please ask your local FA center for details.

Exclusion of loss in opportunity and secondary loss from warranty liability

Regardless of the gratis warranty term, Mitsubishi Electric shall not be liable for compensation to:

(1) Damages caused by any cause found not to be the responsibility of Mitsubishi Electric.

(2) Loss in opportunity, lost profits incurred to the user by Failures of Mitsubishi Electric products.

(3) Special damages and secondary damages whether foreseeable or not, compensation for accidents, and compensation for
damages to products other than Mitsubishi Electric products.

(4) Replacement by the user, maintenance of on-site equipment, start-up test run and other tasks.

Change of Product specifications
Specifications listed in our catalogs, manuals or technical documents may be changed without notice.

Application and use of the Product

(1) For the use of our product, its applications should be those that may not result in a serious damage even if any failure or
malfunction occurs in product, and a backup or fail-safe function should operate on an external system to product when any failure
or malfunction occurs.

(2) Our product is designed and manufactured as a general purpose product for use at general industries.
Therefore, applications substantially influential on the public interest for such as atomic power plants and other power plants of
electric power companies, and also which require a special quality assurance system, including applications for railway companies
and government or public offices are not recommended, and we assume no responsibility for any failure caused by these
applications when used.
In addition, applications which may be substantially influential to human lives or properties for such as airlines, medical treatments,
railway service, incineration and fuel systems, man-operated material handling equipment, entertainment machines, safety
machines, etc. are not recommended, and we assume no responsibility for any failure caused by these applications when used.
We will review the acceptability of the abovementioned applications, if you agree not to require a specific quality for a specific
application. Please contact us for consultation.
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MITSUBISHI ELECTRIC CORPORATION

SEDE CORPORATIVA: TOKIO BLDG., 2-7-3, MARUNOUCHI , CHIYODA -KU, TOKYO 100-8310, JAPAO
NAGOYA WORKS : 1-14, YADA-MINAMI 5, HIGASHI-KU, NAGOYA, JAPAO

MITSUBISHI ELECTRIC DO BRASIL COMERCIO E SERVICOS LTDA.

R. ADELINO CARDANA, 293 AV. GISELE CONSTANTINO, 1578 R. 7 DE SETEMBRO, 777 R. TRONCA, 2436
19° e 21° ANDARES JD. MARIA JOSE ANDAR 6, SALA 607 SALA 409 E 410
CENTRO - BARUERI/SP VOTORANTIM/SP CENTRO - BLUMENAU/SC EXPOSIGAO - CAXIAS DO SUL/SC
06401-147 18110-650 89010-201 95080-153
(11) 4689-3000 (15) 3023-9000 (47) 98815-8770 / (47) 99224-3263 (51) 99819-3996

www.mitsubishielectric.com.br | contato @ mitsubishielectric.com.br

Siga nossas redes sociais:
@ mitsubishielectric.com.br/linkedin ‘@’ mitsubishielectric.com.br/instagram ﬁ mitsubishielectric.com.br/facebook

o mitsubishielectric.com.br/youtube . mitsubishielectric.com.br/spotify



